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Dachy pfaskie

Dach ptaski to rozwigzanie spotykane

w projektach hal produkeyjnych czy
sportowych, ale réwniez w obiektach
komercyjnych i biurowych oraz budynkach
mieszkalnych.

Izolacja dachow ptaskich wetng skalng
ROCKWOOL to gwarancja trwatosci,
znakomitej izolacji cieplnej i akustycznej
oraz najwyzszego poziomu bezpieczenstwa
pozarowego.

Jezeli masz pytania lub watpliwosci
dotyczgce zastosowania wyrobow
ROCKWOOL, prosimy o kontakt z nami:

Dziat Doradztwa Technicznego
doradcy@rockwool.com

+48 601 66 00 33

+48 801 66 00 36
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Dachy pfaskie

Obliczenia, warunki i wymagania

Obliczenia

Warunki i wymagania

wedlug wspélczynnika U,.,,

Wedlug Warunkéw Technicznych 2019 poz. 1065

wg normy PN-EN ISO 6946:2008

Wspélczynnik przenikania ciepta U. [W/m?2-K]
U.=U + AU [w/m2K]

U - wspdtezynnik przenikania ciepta przegrody
AU — warto$¢ poprawek (nieszczelnosci i mostki punktowe)

gdzie:

Opér cieplny warstwy R [m?-K/W]

_d
Jobl

grubos¢ warstwy [m]
R= obliczeniowy wspotczynnik
przewodzenia ciepta [W/m-K]

Opor cieplny przegrody Rt [m*K/W]
RT=Rse+ZR+Rsi+Ru

gdzie w [m2-K/W]:
Rse + Ri = 0,21
Rse + Ri = 0,17
Ru

- dla stropéw

- dla podtég

— opdr matych nieogrzewanych przestrzeni
przylegtych do budynku

Wspélczynnik przenikania ciepta U
lub $redni obszaru Usr [W/m?2K]

1

Ry

Rr — opor cieplny przegrody

?;Ua'Aa
A

Ai — powierzchnia o réznych Us

U= Usr

Wspétezynnik przenikania
ciepta Uquaxy [W/m?K]

od 1 stycznia 2021

Dachy, stropodachy i stropy pod nieogrzewanymi pod-

Przegroda i projektowana
temperatura wewnetrzna

2 :8 daszami lub nad przejazdami
S 9.
o N 9 Q
252 przy t =16°C 0,15
o .- N
= R B
g9 ¢
T 5 z przy 8°C < t, < 16°C 0,30
s oN
5
- przy t; < 8°C 0,70

Powyzsze wartosci dotyczg budynkéw nowych i przebudowywanych.

Pomieszczenie ogrzewane — pomieszczenie, w ktérym wskutek dziatania systemu
ogrzewania lub w wyniku bilansu strat i zyskdw ciepta utrzymywana jest temperatura,
ktérej wartos¢ zostata okreslona w § 134 ust. 2 rozporzgdzenia.

t; - temperatura pomieszczenia ogrzewanego zgodnie z § 134 ust. 2 rozporzadzenia

wedlug swiadectwa energetycznego

zgodnie z "Metodologia swiadectwa" - Dz.U. 2015,
poz. 376

Wspélczynnik strat mocy cieplnej przegrody Hi [W/K]
He = (AU + 2 1+ ) - be [W/K]

gdzie:

A - powierzchnia przegrody [m?]

U = Uc = U +AU wedtug normy PN-EN ISO 6946

I - dlugos¢ mostka liniowego [m]

- wspodtezynnik przenikania ciepta mostka liniowego, mozna przyjmowac:
wedtug normy PN-EN SO 14683:2017-09 lub PN-EN ISO 10211:2017-09
lub dokumentagji technicznej czy tez z tablic, np. katalogu mostkow
albo w oparciu o szczegétowe obliczenia, np. programami komputerowymi

be — wspdtczynnik redukeyjny temperatury, dla przegréd zewnetrznych = 0,6

Po podzieleniu przez powierzchnig A [m?] przegrody

H:

X:

otrzymujemy znany wzdr na wspotczynnik przenikania ciepta przegrody,
uwzgledniajacy mostki termiczne:

Uk = (Ugr + AU+ AU - b [W/m2-K]

gdzie: Uer = 1/ Rr - dla przegrody
AU — poprawka na nieszczelnosci i mostki punktowe
AUc= % (I-¢)/ A - dodatek na mostki liniowe

dawne AU« = obecne AUw

|-
Ugr + ZTLP 'btr

czyli:

Przygotowujgc projektowana charakterystyke energetyczng
budynku zgodnie z Rozporzgdzeniem w sprawie szczegétowego
zakresu i formy projektu budowlanego Dz.U. 2020 poz. 1609
obliczenia wykona¢ zgodnie z przepisami dotyczgcymi metodo-
logii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu
mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catosé
techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzoréw $wia-
dectw ich charakterystyki energetyczne;j.

Zgodnie z metodologia przy obliczeniach uwzgledni¢ nalezy
liniowe mostki termiczne AUy, (dawniej AU,).

Mostki liniowe nalezy oblicza, nie przyjmowaé z normy
PN-EN 12831.
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Dachy pfaskie

Obliczenia

Warunki i wymagania

kondensacja pary wodnej i zapobieganie rozwojowi plesni

wedtug normy PN-EN ISO 13788: 2013-05

Kondensacja wewnatrz przegrody

Wyliczenia kodensacji miedzywarstwowe] przeprowadzamy dla poszczegolnych
miesiecy w calym roku wedtug rozdziatu 6. normy.

Kondensacja na wewnetrznej powierzchni przegrody
Rozwdj plesni nie nastapi, gdy wilgotnosé¢ wzgledna na powierzchni wynosi:
- dla konstrukcji masywnych (s < 80% przez kilka kolejnych dni,
- dla lekkich, np. szkieletowych (s < 100% przez niecaty dzien,

a gdy s < 60% — unikamy korozji materiatu (stosowac wedtug potrzeby).
Nastepnie wyliczamy wedtug rozdziatu 5 normy dla:
- przegrody zewnetrznej,

— mostkow cieplnych (wedtug modelu przestrzennego lub metody uproszczonej).

Efektywny czynnik temperaturowy frsi dla elementéw plaskich
fRsi = (RT - Rsi) / R+
gdzie w [m?K/W]:

Rr — opdr cieplny przegrody

Rsi = 0,13 — opdr powierzchni wewnetrznej na oszkleniu i ramie, np. okna
Rs = 0,25 — na pozostatych powierzchniach w pomieszczeniu, np. narozach
UWAGA! - patrz kolumna obok

Krytyczny czynnik temperaturowy frsimax dla kazdego miesiaca
fRsi min = (esi min = ee) / (e: - ee)

gdzie temperatura w [°C]:

6simin — na powierzchni wewnetrznej, ponizej ktérej rozpoczyna sie
rozwdj plesni wedtug wzoru (E 9) lub (E 10) zatgcznika E normy,

6. — powietrza zewnetrznego,

wedtug Dz.U. 2019, poz. 1065

Dopuszcza sie powstanie kondensatu wewnatrz przegrody w okresie zimowym, gdy:
- nastgpi jego wyparowanie w okresie letnim,
- nie spowoduje degradacji materiatéw budowlanych tej przegrody.

W budynkach:

- mieszkalnych, zamieszkiwania zbiorowego i uzytecznosci publicznej oraz
produkeyjnych

celem unikniecia rozwoju plesni na przegrodach zewnetrznych i weztach

przyjmujemy dla kazdego miesigca temperature 6 oraz wilgotno$¢ wzgledna

(i z warunkéw wewnetrznych, wynikajgcych z klasy wilgotnosci pomieszczenia

i sprawdzamy warunek:

efektywny frsi > krytycznego fRsi max

Dopuszcza sie dla budynkéw mieszkalnych, zamieszkiwania zbiorowego oraz
uzytecznosci publicznej, ogrzewanych co najmniej do 20°C, przyjecie w roku:
- statej temperatury powietrza w pomieszczeniach 8 = 20 [°C]

- $redniej miesiecznej wilgotnosci wzglednej ¢ = 50 + 5 = 55 [%]

gdzie warto$¢ 5% wilgotnosci stanowi margines bezpieczenstwa wedtug normy
i sprawdzamy warunek:

efektywny frsi > krytycznego fRrsimax = 0,72

UWAGA! Mozna przyjmowac wedtug literatury fachowej dla przegrod zew-
netrznych warto$¢ oporu powierzchni wewnetrznej:

Rsi = 0,167 — jako przegrody petnej z dala od mostkéw cieplnych,

Rsi = 0,25 — w narozu pod sufitem,

Rsi = 0,35 - w narozu przy podtodze,

Rsi = 0,50 — w obszarze wiszacych szafek kuchennych, mebloscianki.

UWAGA: obliczenia ze sprawdzeniem wymagan wedtug bezptatnego
programu komputerowego — Kalkulatora cieplno-wilgotnosciowego — patrz:
www.rockwool.pl

6 — powietrza wewnetrznego pomieszczenia.
Najwigksza wartos¢ frsi min z wszystkich miesiecy catego roku przyjmujemy jako
wyliczong wartosé krytyczng frsi max

izolacyjnos¢ akustyczna

wg normy PN-B-02151-3:2015-10 oraz Instrukcji
ITB 406/2005

Wymagania dla budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci
publicznej wg normy PN-B-02151-3:2015-10

Podstawa do liczbowego okreslenia izolacyjnosci akustycznej przegrody/dachu
jest pomiar laboratoryjny, okreslony zestawem wskaznikéw Rw(C,Ctr).
Projektowy wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wtasciwej dachu petnego

RAZ,R = RAZ - 2 = Rw— Ctr— 2 [dB]

Raz — wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wiasciwej, uwzgledniajacy
widmowy wskaznik adaptacyjny

R, - wskaznik wazony izolacyjnosci akustycznej wtasciwej, uzyskany
w pomiarach laboratoryjnych

C.. — widmowy wskaznik adaptacyjny, odnoszacy sie do widma hatasu
nr 2 wg PN-EN ISO 717-1

2 - poprawka stosowana jako margines bezpieczenstwa przy pominieciu
wptywu bocznego przenoszenia dzwieku

Wypadkowa izolacyjnos¢ akustyczna dachu z oknami:

Rwypadkowa =-1 0'9 (ésE 10°0"Rp + z % 10'°:1Ro,i)

i-1

R, - izolacyjnos¢ akustyczna whasciwa czesci petnej Razr

R.; — izolacyjnosc akustyczna wiasciwa okna, $wietlika itp.

S, — pole powierzchni dachu widziane od strony pomieszczenia

S.; — pole powierzchnii-tego otworu okiennego widziane od strony pomieszczenia
S - catkowite pole powierzchni S =S, + S,;

W zaleznosci od hatasu, powstajacego w obiekcie przemystowym/produkeyjnym,
izolacyjnos¢ akustyczna obudowy budynku powinna by¢ dobrana tak, aby ogra-
niczy¢ emisje hatasu do wartosci nieprzekraczajacych pozioméw dopuszczalnej
emisji hatasu na granicy najblizszych dziatek, podlegajgcych ochronie akustyczne;j.

Wymagany wskaznik izolacyjnosci akustycznej wtasciwej

R'AZ = I-A,zew - I-A,wew + 10'9(S/A) + 3 [dB]

Lazew — Miarodajny poziom hatasu zewnetrznego przy danej przegrodzie uzys-
kany z pomiaréw terenowych lub map akustycznych z danego terenu

Lawew — pOziom odniesienia do obliczenia izolacyjnosci akustyczne] przegro-
dy zewnetrznej w zaleznosci od rodzaju pomieszczenia w budynku.
Lacguew = 32 + 45 dB (dzien); Lacguwew = 25 + 28 dB (noc);
Lamaxwew = 45 + 50 dB (hatas lotniczy)

10lg(S/A) - sktadnik od -5 do +9 dB w zaleznosci od czasu pogtosu pomieszczenia

S - pole rzutu powierzchni przegrody na ptaszczyzne dachu widzianego od
strony pomieszczenia
A - chfonnosc akustyczna pustego pomieszczenia w pasmie 500 Hz wyliczana

jako A=0,16 x V/T, gdzie V - objetos¢ pomieszczenia, T - przewidywany
czas pogfosu w pomieszczeniu w pasmie 500 Hz
Parametry dobranej przegrady/dachu muszg spetni¢ warunek: Razr 2R’z
Bez wzgledu na wynik powyzszych obliczen, izolacyjnosé dachu nie po-
winna by¢ mniejsza niz R’,, 230 [dB].

Dla dachéw w holach, recepcjach hotelowych, korytarzach i pomieszczeniach
rekreacyjnych w szkotach, sal konsumpcyjnych kawiarni i restauracji, sal wystawo-
wych oraz pomieszczen do zaje¢ sportowych i innych pomieszczen o podobnym
przeznaczeniu R's, 225 [dB].

Wymagania obowigzujace dla obiektéw przemystowych/produkcyjnych
Wymagania dopuszczalnych pozioméw dzwieku A hatasu w srodowisku wg
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska Dz.U. nr 120/2007 poz. 826 od obiektéw
produkeyjnych bedacych zrédtem hatasu: w ciggu dnia Laeqo = 45 - 55 dB;
w ciggu nocy Laqn = 40 - 45 dB i zalezy od kwalifikacji danego terenu —
zgodnie z tab. 1 zatacznika do powyzszego rozporzadzenia.

klasa odpornosci ogniowej

projektowanie wedlug Eurokodéw, np. PN-EN 1992
lub raportéw z klasyfikacji ogniowych.

Dla budynkéw budownictwa ogdlnego ustali¢ kategorie zagrozenia ludzi
od ZL | do ZL V. Przyja¢ klase odpornosci pozarowej budynku wedtug rozdzia-
fu 2. Poréwna¢ uzyskang w wyniku badar klase odpornosci ogniowej projek-
towanej konstrukgji z podanymi obok wymaganiami.

Wedtug Dz.U.2019, poz. 1065.

Stropodach (konstrukcja i oddzielenie przegroda):

Konstrukcja od R15 do R30 z przegroda od EI30 do EI60 [minut]
-z réznych wzgledéw mogg byé inne wymagania wg dziatu VI.

WYTYCZNE PROJEKTOWE | WYKONAWCZE



Dachy pfaskie

Odpornos¢ ogniowa

Klasa odpornosci pozarowej budynku okresla wymagania dotyczace
wiasciwosci materiatéw i elementéw budynku. Obowigzujgce przepisy usta-
nawiajg piec klas odpornosci pozarowej budynkéw lub ich czesci, podanych
w kolejnodci od najwyzszej do najnizszej i oznaczonych literami: ,A”, ,,B"”, ,C",

.D"i,E" (8216). Przepisy te wynikaja z Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury

z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiadac budynki i ich usytuowanie (DzU z 2019 r. poz 1065).

Budynki oraz czesci budynkéw, stanowigce odrebne strefy pozarowe,

z uwagi na przeznaczenie i sposob uzytkowania dzieli sie na (§209.1):

1. ZL — mieszkalne, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej

(charakteryzowane kategorig zagrozenia ludzi),

2. PM - produkcyjne i magazynowe,

3.IN = inwentarskie (stuzgce do hodowli inwentarza).

Budynki ZL oraz czesci budynkéw, stanowigce odrebne strefy pozarowe,

zalicza sie do jednej lub do wiecej niz jednej sposréd nastepujacych

kategorii zagrozenia ludzi (§209.2):

1. ZL | - strefy pozarowe zawierajgce co najmniej jedno pomieszczenie
przeznaczone do jednoczesnego przebywania ponad 50 oséb nie
bedacych ich statymi uzytkownikami, a nieprzeznaczone przede
wszystkim do uzytku ludzi o ograniczonej zdolnosci poruszania sie.

.ZL Il - strefy pozarowe przeznaczone przede wszystkim do uzytku
ludzi o ograniczonej zdolnosci poruszania sie, takie jak szpitale, Ztobki,
przedszkola, domy dla osdb starszych; do tej kategorii zalicza sie strefy
pozarowe, ktérych podstawowg czes¢ uzytkownikow stanowiag osoby
nie mogace ewakuowac sie samodzielnie.

N

3.ZL Il - strefy pozarowe przeznaczone dla uzytecznosci publicznej,
z wyjatkiem przeznaczonych przede wszystkim dla ludzi o ograniczonej
zdolnosci poruszania sie oraz zawierajacych pomieszczenie dla ponad
50 oséb, nie bedacych jego statymi uzytkownikami; obejmuje takze te
strefy pozarowe, ktére nie sg ogdlnodostepne, ale majg przeznaczenie
biurowe lub socjalne.

4.ZL IV - strefy pozarowe o przeznaczeniu mieszkalnym.

5.ZL V - strefy pozarowe przeznaczone do zamieszkania zbiorowego,
z wyjgtkiem przeznaczonych przede wszystkim dla ludzi o ograniczonej
zdolnosci poruszania sig oraz zawierajacych pomieszczenie dla ponad
50 oséb, nie bedacych jego statymi uzytkownikami.

Do budynkéw typu PM oraz czesci budynkéw stanowigcych odrebne
strefy pozarowe zalicza sie takze garaze, hydrofornie, kottownie, wezty
ciepfownicze, rozdzielnie elektryczne, stacje transformatorowe, centrale
telefoniczne oraz inne o podobnym przeznaczeniu (§209.3).

Do budynkéw typu IN oraz czesci budynkéw stanowiagcych odrebne
strefy pozarowe zalicza sie takze budynki o zabudowie zagrodowej
o kubaturze brutto nieprzekraczajgcej 1500 m?, jak stodoty, budynki
do przechowywania ptodéw rolnych i budynki gospodarcze (§209.4).
Strefy pozarowe zaliczone, z uwagi na przeznaczenie i sposéb uzytko-
wania, do wigcej niz jednej kategorii zagrozenia ludzi, powinny spetniac¢
wymagania okreslone dla kazdej z tych kategorii (§209.5).

Odpornos¢ pozarowa budynkéw ZL (§212.2)

Niski (N) B B C D C
Sredniowysoki (SW) B B B C B
Wysoki (W) B B B B B
Wysokosciowy (WW) A A A B A

Odpornos¢ pozarowa budynkéw PM (§212.4)

Maksymalna gestosé Budynek o jednej
kondygnacji nadziem-

nej (bez ograniczenia

obciazenia ogniowego
strefy pozarowej w bu-

Budynek wielokondygnacyjny
SR

Wysokosciowy

dynku Q [MJ/m?]

wysokosci)
Q < 500 E
500 < Q < 1000

1000 < Q < 2000

2000 < Q < 4000

Q > 4000
* Nie dopuszcza sie takich przypadkéw

> w O O

Obcigzenie ogniowe jest to iloé¢ materiatu palnego, jaki jest zgro-
madzony na danej powierzchni i oznacza energie cieplna, wyrazona
w megadzulach, ktéra moze powstac przy spaleniu materiatéw palnych
znajdujacych sie w pomieszczeniu, strefie pozarowej lub sktadowisku
materiatéw starych przypadajgca na jednostke powierzchni tego obiektu,
wyrazona w metrach kwadratowych. Zasady, wedtug ktorych oblicza sie
warto$¢ obcigzenia ogniowego, okresla Polska Norma PN-B 02852:2001
.Ochrona przeciwpozarowa w budownictwie. Obliczanie obcigzenia

>wOUUIH

> OO0

w | ew | w

0 W W

**wmeI

ogniowego oraz wyznaczanie wzglednego czasu trwania pozaru”.

Przy obliczaniu gestosci obcigzenia ogniowego nalezy uwzglednic¢
materiaty palne sktadowane, wytwarzane, przerabiane lub transporto-
wane w sposéb ciggly, znajdujace sie w danym pomieszczeniu, strefie
pozarowej lub sktadowisku.

Gestos¢ obcigzenia ogniowego powinna by¢ obliczana przy zatozeniu, ze
wszystkie materiaty znajdujgce sie w danym pomieszczeniu, strefie poza-
rowej lub sktadowisku sg réwnomiernie rozmieszczone na powierzchni.

Elementy budynku, odpowiednio do jego klasy odpornosci pozarowej, powinny w zakresie klasy
odpornosci ogniowej spetnia¢ co najmniej wymagania okreslone w tabeli ponizej (§216.1):

Klasa odpornosci

Klasa odpornosci ogniowej elementéw budynku

pozarowej budynku

G’(ovyna . Konstrukcja dachu
konstrukcja nosna

Strop”

Sciana Sciana n 3
a Przekrycie dachu®
zewnetrzna wewnetrzna

2
A R 240 R 30 REI 120 El 120 (0 « i) El 60 RE 30
B R 120 R 30 REI 60 El 60 (0 i) El 304 RE 30
© R 60 R15 REI 60 El 30 (0 « i) El 159 RE 15
D R 30 - REI 30 EI30 (0 i) - -
E = = = = = —

— Nie stawia sie wymagan

1) Jezeli przegroda jest czescig gtownej konstrukcji nosnej, powinna spetniac takze kryteria no$nosci ogniowej (R) odpowiednio do wymagan zawartych w kol. 2 i 3
dla danej klasy odpornosci pozarowej budynku.

2) Klasa odpornosci ogniowej dotyczy pasa miedzykondygnacyjnego wraz z potgczeniem ze stropem.

3) Wymagania nie dotyczg naswietli dachowych, swietlikdw, lukarn i okien potaciowych, jesli otwory w potaci dachowej nie zajmuja wiecej niz 20% jej powierzchni.

4) Dla $cian komor zsypu wymaga sie El 60, a dla drzwi komér zsypu — EI 30.

WYTYCZNE PROJEKTOWE | WYKONAWCZE
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Dachy pfaskie

Badania dachéw na blasze trapezowej

: ! -
Izolacyjnosé akusty od dzwiekéw powietrznych Odpor-
nosc
AL I - T - - .
blacha trapezowa absorber paroizolacja termoizolacja, min. [mm]
akustyczny !

RAZr
(] El
petna ROCKFOL HARDROCK MAX 130 mm
T153/0.75 SK 18234 Il HARDROCK MAX 130 mm , R e e -
X papa
petna HARDROCK MAX 50 mm
T153/0.75 MONROCK MAX E 200 mm R e ey
petna HARDROCK MAX 130 mm
T153/0.75 HARDROCK MAX 130 mm R e e Y
petna HARDROCK MAX 50 mm
e brak TN EOIEC A = 00 e 44 42 40 37 35  CSI65/16 30
f PE 0.2 mm
petna
o s MONROCK MAX E 200 mm PVC 40 38 36 35 33 CSI317/13 30
TF‘;Z}{/an ROCKWOOL dual density 150 mm 38 36 34 31 29 ITBLA-1520/07 30
petna
T MONROCK MAX E 200 mm 38 37 35 32 30  CSI318/13 30
perforowana ROCKFOL
T153/0.75/13,6% SK 18234 Il HARDROCK MAX 130 mm 2x papa 49 47 45 42 40 CSIT616
perforowana HARDROCK MAX 130 mm
T153/0.7513.6%  welon 47 45 43 41 39  CSI75/16
perforowana szklany + .
TI35/088/13,0% BLOCZEK ROCKWOOL dual density 240 mm e 42 40 38 37 35  CSI315/13 15
.Z mm
perforowana  TRAPEZOWY M 37 35 32 30 ITB 1/LAO1-
ﬂsgg:”aif/" VONROCK MAX E 200 mim 1984/11/R12NA
Wi
T50/0.75/11.3% 39 37 35 33 31  CSI319/13
perforowana
T50/0.75/11,3% 38 36 34 33 31 CSI320/13
— MONROCK MAX E 200 mm
pe orowana
T160/0.75/18.9% RAW PE 0.2 mm PVC 38 37 35 34 32  CSI316/13 15
R ROCKWOOL dual density 240 mm 38 35 33 31 29 [1B1LACO

T135/0.88/13,0% 1984/11/R12NA

[ o S

- -
blacha trapezow: absorber paroizolacja termoizolacja, min. [mm] izolacja Nr raportu REI
perforowana akustyczny

T160/0.75/35,9% 0,85 CSI 296/13 0
welon szklany

T160/0.75/18,9% N folia 0,75 CSI299/13
BLOCZEK  PEO0.2 ROCKWOOL dual density 100 mm  PVC lub inny
T50/0.75/11,3% <22 GO 0,70 CSI301/13 15
TRAPEZOWY
T135/0.88/13,0% 0,60 ITB LAO1-1984/11/R12NA
T160/0.75/35,9% 0,80 CSI297/13 0
T160/0.75/18,9% folia 0,70 CS1300/13
RAW PE 0.2 ROCKWOOL dual density 100 mm ~ PVC lub inny
T135/0.88/13,0% -£mm 0,60 ITB LAOO-1984/11/R12NA 15
T50/0.75/11,3% 0,55 ITB-LA-03540/2009
T50/0.75/30,0% brak or I)Ogamm ROCKWOOL dual density 150 mm  PVC lub inny 0,35 ITB LA-1739/2009 0

WYTYCZNE PROJEKTOWE | WYKONAWCZE
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Dachy pfaskie

Ocieplenie dachu ptaskiego na blasze
trapezowej — warstwy mocowane facznikami

1 Blacha trapezowa 5 Papa nawierzchniowa

Paroizolacja samoprzylepna
2 ROCKFOL SK 18234 1i 6 ROCKFALL (KD)
lub folia paroizolacyjna PE

Ocieplenie HARDROCK MAX
grub. 13 cm + 13 cm

7 ROCKFALL (KSP)

Papa podktadowa
mocowana mechanicznie

WYTYCZNE PROJEKTOWE | WYKONAWCZE
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Dachy pfaskie

Wytyczne projektowe v

Izolacyjnosc¢ cieplna

Wspotczynnik przenikania ciepta Uc [W/m?K]

- Hydroizolacja*:
Papa nawierzchniowa i papa podktadowa lub
Af Papa nawierzchniowa jednowarstwowa lub

Membrana PCV, FPO, TPO lub EPDM 029 025 019 018 0,16 0,15 0,13
- (A) HARDROCK MAX, (B) MONROCK MAX E
YAYAAYAY) - Paroizolacja samoprzylepna ROCKFOL SK 18234 I1*
— Blacha trapezowa*

— Hydroizolacja*:

T T e T Papa nawierzchniowa i papa podktadowa lub

Papa nawierzchniowa jednowarstwowa lub

A Membrana PCV, FPO, TPO lub EPDM 048 038 030 020 0,18 0,15 0,13
- (A) HARDROCK MAX

NEVAVAVEYE — Paroizolacja samoprzylepna ROCKFOL SK 18234 II*

— Blacha trapezowa*

* w obliczeniach nie uwzgledniono oporéw tych warstw, traktujgc je jako nieistotne. Do obliczer przyjeto poprawke od tgcznikéw mechanicznych przechodzacych
przez warstwe izolacyjna — 4 fgczniki teleskopowe na kazdy m? mocowanej hydroizolacji.
** ocieplenie w jednej warstwie.

Attyka T
Odpornosé ogniowa i
Na podstawie klasyfikacji ITB w zakresie odpornosci ogniowe]j warstwowych przekryé dachowych

ROCKWOOL nr ITB 01984/18/R99NZP. Dopuszcza sie zmiane kata nachylenia dachu od 0° do 15°. !
Uzyskanie odpornosci ogniowej warstwowych przekry¢ dachowych z zastosowaniem ptyt ROCKWOOL
nie wymaga specjalnych uszczelnien. Nie jest wymagane dodatkowe zabezpieczenie attyki czy tez
wykonanie specjalnej obrobki w strefie attyki — patrz rysunek.

Klasy odpornosci ogniowej

Klasa odpornosci ogniowe] przekrycia REI 15 | REI 15 | REI 30 | REI 30 REI 60

U MONROCK MAX E, HARDROCK MAX
P plytamt: HARDROCK MAX, ROCKFALL ROCKFALL

Grubo$é warstw izolacji w ukfadzie jednowarstwowym [mm] = = = - -

Grubos$¢ warstw izolacji w uktadzie wielowarstwowym [mm] =100 =100 =100 =100 =160
Poziom wykorzystania obcigzenia czesci nosnej przekrycia [%] <85 <80 <80 <70 <50
Maksymalne obcigzenie jednego wieszaka (warto$é charakterystyczna) [kN] 0,25 0,5 0,25 0,4 -

Maksymalne obcigzenie podwieszone do blachy (wartos¢ charakterystyczna) [kN/m?] 0,38 0,5 0,38 0,5 -

Izolacyjnos¢ akustyczna

. . . x Szacunkowy wskaznik
Opis rozwiazania Przekroj poprzeczny reolk et el R [

— Membrana PVC

— Plyta ROCKWOOL grub. 200 mm

- Folia PE grub. 0,2 mm

— Blacha trapezowa T50 grub. 0,75 mm

— Membrana PVC

— Plyta ROCKWOOL grub. 200 mm

- Folia PE grub. 0,2 mm

— Blacha trapezowa T160 grub. 0,75 mm

— Membrana PVC

- HARDROCK MAX grub. 50 mm + MONROCK MAX E grub. 200 mm
- Folia PE grub. 0,2 mm

— Blacha trapezowa T153 grub. 0,75 mm

— Membrana PVC

- HARDROCK MAX grub. 130 mm + 130 mm
— Folia PE grub. 0,2 mm

— Blacha trapezowa T135 grub. 0,88 mm

38 (-1;-6)

40 (-2; -5)

44 (-2; -7)

46 (-1; -6)

- 2 x papa

- HARDROCK MAX grub. 50 mm + MONROCK MAX E grub. 200 mm
- Paroizolacja samoprzylepna ROCKFOL SK 18234 II

- Blacha trapezowa T153 grub. 0,75 mm

49 (-2; -7)

- 2 x papa

- HARDROCK MAX grub. 130 mm + 130 mm

- Paroizolacja samoprzylepna ROCKFOL SK 18234 Il
— Blacha trapezowa T153 grub. 0,75 mm

50 (-3; -8)

WYTYCZNE PROJEKTOWE | WYKONAWCZE
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Dachy pfaskie

Wytyczne projektowe v

Ochrona przed zawilgoceniem warstw i zagrzybieniem

Dla wiasciwej ochrony przed zawilgoceniem warstw i powstaniem zagrzybienia dobieramy odpowiednia paroizolacje. Zmieniajgc parametry paro-
izolacji (zwiekszajgc jej ekwiwalentng dyfuzyjng grubosc powietrza Sg) eliminujemy efekt narastania zawilgocenia, spowodowanego kondensacjg
pary wodnej.

Klasyfikacja pomieszczen zaleznie od ich mikroklimatu

Cisnienie pary wodnej [hPa]

Klasa wilgotnosci Pomieszczenia Paroizolacja
rzeczywiste nasyconej p,

do 10 do 2,7 1 garaze, sktady, sucha produkcja

od2,7do5,4 2 biura, sale sprzedazy, sklepy folia paroizolacyjna PE
od 10 do 13 od 5,4 do 8,1 3 pokoje, mieszkania niezaggszczone
od 13 do 16 od 8,1 do 10,8 4 kuchnie, kantyny, hale sportowe
od 16 do 21 - umywalnie, baseny kryte, pralnie paroizo|acja samoprzy|epna
powyzej 21 powyzej 108 > laznie, sauny, garbarnie, browary ROCKFOL SK 18234 I1**

** Nie projektujemy przegréd mocowanych mechanicznie dla pomieszczen w klasie wilgotnosci 5.

Wykonujemy obliczenia sprawdzajgce mozliwos¢ powstania zawilgocenia warstw i ewentualnego zagrzybienia, wykorzystujgc np. kalkulator cieplno-
-wilgotnosciowy ze strony www.rockwool.pl. W przypadku wystapienia efektu kondensacji nalezy rozwazy¢ zastosowanie 1 kominka wentylacyjnego
na kazde 50 m? pokrycia, w celu umozliwienia odprowadzenia kondensatu z przegrody.

Wytyczne wykonawcze A\

a) Ptyty powinny by¢ uktadane mijankowo w kazdej warstwie, z zacho- a) b)
waniem minimalnego przesuniecia stykow o 100 mm w sgsiednich s, 4‘—'—r s, 4‘—'—r
warstwach.

b) Ptyty w trakcie przenoszenia powinny by¢ trzymane za dtuzsze
krawedzie (rys. ponizej). W miare mozliwosci nalezy tak zaplanowaé m m
prace, aby zminimalizowa¢ ilo$¢ wprowadzanych na dach obcigzen
w ich trakcie, jak réwniez w jego podzniejszej eksploatacji. L Lue

$=1/2 Lw s,=1/3 Lw
Minimalna grubos¢ ptyt ROCKWOOL na blachach trapezowych.
1. Plyty z wetny ROCKWOOL, 2. Bloczek trapezowy ROCKWOOL, 3. Blacha
B trapezowa.
2 .
rys. b) rownowazne jest podparcie stykéw ptyt na gérnych falach
[\ blachy trapezowej.
i ) Ze wzgledu na stabilno$¢ wymiaréw produktéw dachowych
Rekomendowany ROCKFALL (KD). ROCKWOOIT nie i?st kor?ie‘czne stosowanie”oddziellvnego moco-
sposb przenoszenia plyt. 1. ROCKFALL (KD), 2. Plyty z welny wama.termg}zolacy. Nalezy Je'dnakl uwzglgdmc fz’akt, iz mocowanie
ROCKWOOL. hydroizolacji powinno przebiega¢ w taki sposdb, aby na kazda
wierzchnia ptyte z wetny o wymiarach (dt. x szer.) 2000 mm x 1200

c) Dla wybranego rodzaju hydroizolacji nalezy sprawdzic¢ u jej dostawcy mm przypadaty minimum 2 tgczniki. Informacje o doborze typu
koniecznos¢ stosowania klinéw dachowych ROCKFALL (KD), rys. po- facznikéw mechanicznych do zamocowania warstw stropodachu,
wyzej (najczescie] sg zalecane przez producentéw pokryé papowych). w zaleznosci m.in. od rodzaju podtoza dachowego i hydroizolacji,

d) Na blachach trapezowych nalezy dobra¢ minimalng wymagana grubosci izolacji termicznej, wymaganej wytrzymatosci mechanicz-
grubos¢ ptyt MONROCK MAX E i HARDROCK MAX, zaleznie nej, nalezy uzyskac¢ od ich producentéw. Przy projektowaniu mo-
od odlegtosci Lw miedzy profilami blachy (rys. powyzej). Jest to cowania pokrycia dachowego nalezy réwniez pamigtac o zmiennej
warunek sprawdzany dodatkowo, obok wymagan dotyczacych ilosci facznikow w zaleznosci od strefy dachu, ksztattu budynku oraz
wspotczynnika przenikania ciepta U stropodachu. W przypadku jego lokalizacji.
dwéch lub wiecej warstw ocieplenia wymaganie dotyczy suma- g) Rodzaj ptyt dachowych ROCKWOOL powinien byé dobierany
rycznej grubosci ptyt przy zachowaniu minimalnego przesuniecia w zaleznosci od dostepnosci dachu. Klasyfikacje dachéw ptaskich
stykow o 100 mm w sasiednich warstwach. przedstawiono w tabeli na nastepnej stronie.

e) W przypadku kilku warstw ocieplenia, ptyty o grubosci odpowiednio h) Mozliwe jest wbudowanie ptyt ROCKFALL (KSP) i ROCKFALL (SP)
mniejszej niz 1/2 Lw (rys. a) lub 1/3 Lw (rys. b) uktadane bezposred- pomiedzy dwiema warstwami ocieplenia z ptyt dachowych
nio na blasze, powinny by¢ sukcesywnie przykrywane w trakcie ROCKWOOL. Wiaze sie to ze zwigkszonym zuzyciem zasadniczego
montazu kolejnymi warstwami ocieplenia. Dla przypadku wedtug ocieplenia.

Minimalna wymagana grubosé ptyt ROCKWOOL na blachach trapezowych

T — Y ) N ) N S N A D N

Ocieplenie ptytami: MONROCK MAX E i HARDROCK MAX
Si [mm] — minimalna grubos¢ ptyt, rysunek a) 50 50 50 50 50 60 70 80 80 90 100 110 120
S, [mm] — minimalna grubosé ptyt, rysunek b) 50 50 50 50 50 50 50 50 60 60 70 80 80

WYTYCZNE PROJEKTOWE | WYKONAWCZE
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Dachy pfaskie

Wytyczne wykonawcze \
Dobér rozwigzan ROCKWOOL w zaleznosci od dostepnosci dachu

Podziat dachéw w zaleznosci od dostepnosci HARDROCK MAX + MONROCK MAX E | HARDROCK MAX

Dachy, na ktérych jest wymagany dostep do specjalnych urzgdzen ] ]
celem ich napraw (np. do klimatyzatoréw bezobstugowych)

Dachy, na ktérych jest wymagany dostep tylko z uwagi na potrzebe ]
napraw pokrycia lub przeglagdéw systeméw odwodnienia

Dachy, na ktérych dopuszcza sie okresowy ruch pieszy w czasie eksplo- ]
atacji, np. codziennej konserwacji sprzetu klimatyzacyjnego lub filtréw

Dachy, na ktérych dopuszcza sie ruch pieszy, np. dachy bedace jedno-

czesdnie tarasami lub okresowo wykorzystywane jako tarasy lub drogi

komunikacyjne

Dachy zielone

Dachy, na ktérych przewiduje sie wprowadzanie obcigzer punktowych,
np. od instalacji solarnych, kanatéw wentylacyjnych

Technologia wykonania, przykladowe rozwigzanie z dwuwarstwowym pokryciem papowym

Kolejnosé . " :
OleJnose Opis czynnosci Materiat
czynnosci

1 Uktadamy luzem folie paroizolacyjna PE na blasze trapezowej na zaktadke ok. 10 cm. Folia paroizolacyjna PE

2 Sklejamy folie tasma samoprzylepna. Tasma PE samoprzylepna
Ukfadamy luzem ptyty MONROCK MAX E lub HARDROCK MAX jako warstwe Dachowa ptyta

3 spodnia termoizolacji na folii paroizolacyjnej PE. Dosuwamy ptyty starannie jedng do  MONROCK MAX E,
drugiej. Poszczegdlne rzedy uktadamy na mijanke. HARDROCK MAX
Ukfadamy luzem ptyty HARDROCK MAX jako warstwe wierzchnig termoizolacji.

4 Dosuwamy ptyty starannie jedng do drugiej. Poszczegdlne rzedy plyt uktadamy mijan-
kowo w stosunku do warstwy spodniej termoizolacji.

5 W lini wpustéw uktadamy ptyty z dwukierunkowym spadkiem ROCKFALL (KSP). Ptyty ROCKFALL (KSP)

6 Ukfadamy luzem pape podktadowa na ptytach HARDROCK MAX. Papa podktadowa
Mocujemy jednoczes$nie pape z ptytami izolacyjnymi do blachy za pomoca tgcznikow.

7 taczniki umieszczamy w miejscu zaktadki papy w rozstawie uzaleznionym od strefy kaczniki mechaniczne do izolacji
dachu. W celu usprawnienia mocowania, gtéwnie na duzych dachach, stosujemy dachowych

urzadzenie do automatycznego wkrecania tacznikow, tzw. kombajn.
8 Zgrzewamy pape podkfadowg na szerokosci zaktadki. Papa podktadowa

Papa wierzchnia z dwuwarstwowego
systemu pokrycia papowego

9 Zgrzewamy pape wierzchnig do podktadowej na catej szerokosci.

.'

il Ml /
Uktadanie folii paroizolacyjnej PE na blasze trapezowe;j. Uktadanie ptyt MONROCK MAX E na sucho.

WYTYCZNE PROJEKTOWE | WYKONAWCZE
11



Dachy pfaskie

Wytyczne wykonawcze v

Ukltadanie drugiej warstwy z plyt HARDROCK MAX. Uktadanie ptyt kontrspadkowych ROCKFALL (KSP).

Papa podkiadowa mocowana mechanicznie. Zgrzewanie papy wierzchniej do papy podktadowej.

WYTYCZNE PROJEKTOWE | WYKONAWCZE
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Dachy pfaskie

Ocieplenie dachu ptaskiego na blasze
trapezowej — warstwy klejone

1 Blacha trapezowa 1 Blacha trapezowa Blacha trapezowa
Papa paroizolacyjna samoprzylepna 2 Papa paroizolacyjna z aktywnym Papa paroizolacyjna samoprzylepna
2 lub ROCKFOL SK 18234 I klejem lub ROCKFOL SK 18234 Il
3 HARDROCK MF PLUS 120 mm klej wg dostawcy HARDROCK MF PLUS 120 mm
klej wg dostawcy 4 HARDROCK MF PLUS 120 mm klej wg dostawcy
4 HARDROCK MF PLUS 120 mm HARDROCK MF PLUS 120 mm
5 Papa podktadowa samoprzylepna klej wg dostawcy
5 Przygrzana papa podktadowa . .
6 Przygrzana papa nawierzchniowa Jednowarstowowo membrana PVC,
6 Przygrzana papa nawierzchniowa 5,6 TPO, FPO, EPDM przystosowana

WYTYCZNE PROJEKTOWE | WYKONAWCZE
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Dachy pfaskie

Wytyczne projektowe v

Izolacyjnosc¢ cieplna

Wspotczynnik przenikania ciepta Uc [W/m?K]

- Hydroizolacja:

T TG T TITTIT Papa nawierzchniowa i papa podk’fadowa lub

Papa nawierzchniowa jednowarstwowa lub

A Membrana PCV, FPO, TPO lub EPDM 0,09 0,11 0,12 0,15 0,17 0,18 0,19 0,25 0,31 0,37 0,70
(A) HARDROCK MF PLUS

Paroizolacja samoprzylepna ROCKFOL SK 18234 Il

Blacha trapezowa

AVAVAVAVAAVE

* ocieplenie w jednej warstwie.

Izolacyjnosé akustyczna

. . . . Szacunkowy wskaznik
Opis rozwiazania Przekréj poprzeczny el e elu ] RS [EEl

2 x papa
Plyty ROCKWOOL podwdjnej gestosci 50 mm + 200 mm

- Paroizolacja samoprzylepna ROCKFOL SK 18234 Il 492N
— Blacha trapezowa T153 grub. 0,75 mm

- 2 x papa

- Plyty ROCKWOOL podwdjnej gestosci 130 mm + 130 mm 50 (-3; -8)

— Paroizolacja samoprzylepna ROCKFOL SK 18234 Il
— Blacha trapezowa T153 grub. 0,75 mm

Powyzsze wyniki na bazie rozwigzania mocowanego mechanicznie.

Ochrona przed zawilgoceniem warstw i zagrzybieniem

Dla wiasciwej ochrony przed zawilgoceniem warstw i powstaniem zagrzybienia dobieramy odpowiednia paroizolacje. Zmieniajgc parametry paro-
izolacji (zwiekszajac jej ekwiwalentng dyfuzyjng grubosé powietrza Sg) eliminujemy efekt narastania zawilgocenia, spowodowanego kondensacja
pary wodnej.

Klasyfikacja pomieszczen zaleznie od ich mikroklimatu

Cisnienie pary wodnej [hPa]

Klasa wilgotnosci Pomieszczenia Paroizolacja
rzeczywiste nasyconej p,

do 10 do 2,7 1 garaze, sktady, sucha produkcja
o
od2,7do5,4 2 biura, sale sprzedazy, sklepy ; '
od 10 do 13 od 5,4 do 8,1 3 pokoje, mieszkania niezageszczone ub ;?élflfgﬂzgllgelyé;a34 i
u
od 13 do 16 od 8,1 do 10,8 4 kuchnie, kantyny, hale sportowe lub inne przydatne do Klejenia
od 16 do 21 . umywalnie, baseny kryte, pralnie
o powyzej 10,8 5 o .
powyzej 21 taznie, sauny, garbarnie, browary

Wykonujemy obliczenia sprawdzajgce mozliwo$¢ powstania zawilgocenia warstw i ewentualnego zagrzybienia, wykorzystujgc np. kalkulator cieplno-
-wilgotnosciowy ze strony www.rockwool.pl. W przypadku wystapienia efektu kondensacji nalezy rozwazyé zastosowanie 1 kominka wentylacyjnego
na kazde 50 m? pokrycia, w celu umozliwienia odprowadzenia kondensatu z przegrody.

Wytyczne wykonawcze v
a) Ptyty powinny by¢ uktadane mijankowo w kazdej warstwie, z zacho- b) Ptyty w trakcie przenoszenia powinny by¢ trzymane za dtuzsze
waniem minimalnego przesuniecia stykow o 100 mm w sgsiednich krawedzie (rys. obok). W miare mozliwosci nalezy tak zaplanowaé
warstwach. prace, aby zminimalizowac ilos¢ wprowadzanych na dach obcigzen

w ich trakcie, jak réwniez w jego pdzniejsze] eksploatacii.
c) Dla wybranego rodzaju hydroizolacji nalezy sprawdzic¢ u jej dostawcy
koniecznos¢ stosowania klinéw dachowych ROCKFALL (KD), rys.
| obok (najczesciej sg zalecane przez producentéw pokry¢ papowych).
d)Na blachach trapezowych nalezy dobra¢ minimalng wymagana

grubos¢ ptyt HARDROCK MF PLUS, zaleznie od odlegtosci Lw

miedzy profilami blachy (rys. na nastepnej stronie). Jest to warunek

ﬂ f\ sprawdzany dodatkowo, obok wymagar dotyczacych wspdétczynnika

= przenikania ciepta U stropodachu. W przypadku dwdch lub wiecej

Rekomendowany ROCKFALL (KD). warstw ocieplenia wymaganie dotyczy sumarycznej grubosci ptyt

spos6b przenoszenia plyt. 1. ROCKFALL (KD), przy zachowaniu minimalnego przesuniecia stykéw o 100 mm
2. HARDROCK MF PLUS w sasiednich warstwach.

WYTYCZNE PROJEKTOWE | WYKONAWCZE
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Dachy pfaskie

Wytyczne wykonawcze \

a) b) rys. b) réwnowazne jest podparcie stykéw plyt na gérnych falach
S, 4‘—'—r s, 4‘—'—r blachy trapezowej.
f) HARDROCK MF PLUS to dwugestosciowa ptyta pokryta welonem
m m mineralnym przydatnym do bezposredniego zgrzewania pap lub
klejenia innych materiatéw, w tym pap samoprzylepnych.
» ™ g) Dobér rozwigzania klejenia poszczegolnych warstw powinien wynikac
zrekomendacji dostawcy hydroizolacji. HARDROCK MF PLUS moze
$i1=1/2 Lw $;=1/3 Lw byc stosowany z klejami bitumicznymi, mineralnymi i poliuretanowymi.
Minimalna grubos¢ ptyt ROCKWOOL na blachach trapezowych. Obowiqijq ceneElie zgsady W przypadku kleje,nia ) powierz;hnie
1. Plyty z wetny ROCKWOOL, 2. Bloczek trapezowy ROCKWOOL, 3. Blacha musza byc czyste, zwarte i wolne od zanieczyszczen. Gruntowanie po-
trapezowa. wierzchni dla wykonania paroizolacji wynika z rekomendacji dostawcy
rozwigzania. Specjalna powierzchnia ptyt HARDROCK MF PLUS
e) W przypadku kilku warstw ocieplenia, ptyty o grubosci odpowiednio eliminuje koniecznosc¢ ich gruntowania dla skutecznego klejenia.
mniejszej niz 1/2 Lw (rys. a) lub 1/3 Lw (rys. b) uktadane bezposred- h) W przypadku rozwigzan klejonych zalecane jest przyklejanie elemen-
nio na blasze, powinny by¢ sukcesywnie przykrywane w trakcie téw spadkowych ROCKFALL (SP) i ROCKFALL (KSP) pomiedzy
montazu kolejnymi warstwami ocieplenia. Dla przypadku wedtug warstwami HARDROCK MF PLUS.

Minimalna wymagana grubosé¢ ptyt ROCKWOOL na blachach trapezowych

Lw [mm] - odlegtos$¢ miedzy profilami blachy trapezowej 180 | 200 | 220 | 240
Ocieplenie ptytami: HARDROCK MF PLUS

S; [mm] — minimalna grubosé ptyt, rysunek a) 50 50 50 50 50 60 70 80 80 90 100 110 120

S, [mm] — minimalna grubos¢ ptyt, rysunek b) 50 50 50 50 50 50 50 50 60 60 70 80 80

Dobér rodzaju i ilosci kleju Przyktadowy podziat stref wiatrowych na dachu ptaskiego, zgodnie z: Eurokod 1.

Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-4: Oddzialywania ogélne. Oddziatywania wiatru.
Na kazdym dachu, w zaleznosci od jego

ksztattu wyrézniamy rézne strefy obcigzenia 3500m
. ) 6,00m 6,00m
wiatrem —Jall< na przyk%adowym rySL‘mku‘ . T ST
W poszczegdlnych strefach sity oddziatywania L 1w
wiatru maja rézne wartosci. Najwieksze od- e 3 \ \ CT [} strefa narozna (F)
. : . . =1 3 8o
dziatywania wystepujg w strefach naroznych g+ | L PE [ Strefa breegowa )

dachu, najmniejsze zas w strefie srodkowe;j
dachu. D Strefa srodkowa (H)
W przypadku stosowania klejow bitumicznych
do sklejania poszczegdlnych warstw zuzycia
wynoszg od 0.75 do 1.50 kg/m?/1 warstwe
klejenia*.

W przypadku stosowania klejow poliuretano-
wych lub rozpuszczalnikowych do sklejania ‘
poszczegdlnych warstw zuzycia wynoszg od
0,15 do 0,40 kg/m?/1 warstwe klejenia*.

D Strefa srodkowa (I)

w0002

25,00 m

woe'l
w00ty
w 00’9

6,00 m
4,00m

g{]m

4,00m
> 600m
E’ 20,00m

wo0's

*Szczegodtowe wartosci zuzycia kleju, sposdbu A ym
s o e ; o 375m 3,75m
jego aplikacji okresla jego dostawca. 600m 2,00m

15,00 m

Technologia wykonania - przykladowe rozwiazanie z membrana PVC, TPO, FPO, EPDM

Kolejnos¢ . " .
O'eInose Opis czynnosci Materiat
czynnosci

Zgodnie ze wskazaniami dostawcy paroizolacji. W przypadku

! OIS [ForEeeni, zastosowania ROCKFOL SK 18234 Il z uzyciem acetonu.
: . : Wg wskazar dostawcy paroizolacji. W przypadku

2 CUTIETEE [Pz ik ROCKFOL SK 18234 Il brak konieczno$ci gruntowania

3 PrzyAlejenie paroizolagi Papa paroizolacyjna samoprzylepna lub

ROCKFOL SK 18234 Il lub réwnowazny
Klej dedykowany do klejenia wetny. Sposéb aplikacji zgodny

4 Aplikacja kleju. ze wskazéwkami dostawcy.

Przyklejenie pierwszej warstwy termoizolacji z zachowaniem HARDROCK MF PLUS

. przesuniecia nie mniej niz 100 mm. Klej dedykowany do klejenia wetny

6 Przyklejenie drugiej warstwy termoizolacji z zachowaniem HARDROCK MF PLUS
przesuniecia nie mniej niz 100 mm. Klej dedykowany do klejenia wetny.

7 Przyklejenie klejem membrany do HARDROCK MF PLUS. Klej zgodny ze wskazaniami dostawcy. Membrana PVC, TPO,
Klejenie czesciowe lub catopowierzchniowe. FPO, EPDM przystosowana do klejenia.

8 el ieiar rar v AR A W zaleznosci od rodzaju membrany — zgrzewane goracym

powietrzem lub klejone lub samoptrzylepne.

WYTYCZNE PROJEKTOWE | WYKONAWCZE
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Dachy pfaskie

Wytyczne wykonawcze v

Przyklejenie paroizolacji do odtluszczonej blachy trapezowej. Aplikacja kleju
W przypadku ROCKFOL SK 18234 Il przyklejenie bez gruntowania.

Przyklejenie pierwszej warstwy ptyt HARDROCK MF PLUS do Przyklejenie drugiej warstwy ptyt HARDROCK MF PLUS.
parozioalcji.

Przyklejenie membrany i zespolenie jej na zakiadzie

WYTYCZNE PROJEKTOWE | WYKONAWCZE
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Dachy pfaskie

Ocieplenie dachu plaskiego
na perforowanej blasze trapezowej
- warstwy mocowane mechanicznie

Ocieplenie MONROCK MAX E

1 Perforowana blacha trapezowa 4 grub. 20 cm

Welon szklany + BLOCZEK 5 Ocieplenie HARDROCK MAX
2 TRAPEZOWY ROCKWOOL grub. 5 cm

RAW - ROCKWOOL

AKUSTYCZNE WYPEENIENIE 6 Membrana PVC

Paroizolacja samoprzylepna
3 ROCKFOL SK 18234 1 7 ROCKFALL (KSP)

lub folia paroizolacyjna PE

WYTYCZNE PROJEKTOWE | WYKONAWCZE
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Dachy pfaskie

Wytyczne projektowe v
Izolacyjnosc¢ cieplna

Wspotczynnik przenikania ciepta Uc [W/m?K]

Grubos¢ ocieplenia dachu pfaskiego [cm]

- Hydroizolacja*:
\ \ Papa nawierzchniowa i papa podkfadowa lub
A“t Papa nawierzchniowa jednowarstwowa lub

Membrana PCV, FPO, TPO lub EPDM 0,29 0,25 0,19 0,18 0,16 0,15 0,13
- (A) HARDROCK MAX, (B) MONROCK MAX E
— Paroizolacja samoprzylepna ROCKFOL SK 18234 II*
— Blacha trapezowa*

— Hydroizolacja*:

IR T T Papa nawierzchniowa i papa podkfadowa lub

Papa nawierzchniowa jednowarstwowa lub

L Membrana PCV, FPO, TPO lub EPDM 048 038 030 020 018 015 0,13
— (A) HARDROCK MAX

V'V /Y - Paroizolacja samoprzylepna ROCKFOL SK 18234 11*

— Blacha trapezowa*

EEVAVAVAVAVE

* w obliczeniach nie uwzgledniono oporéw tych warstw, traktujac je jako nieistotne. Pominieto réwniez efekt wypetnienia wetna fatd blachy trapezowej. Do obliczen

przyjeto poprawke od tacznikdéw mechanicznych przechodzacych przez warstwe izolacyjna — 4 taczniki teleskopowe na kazdy m? mocowanej hydroizolacji.
** ocieplenie w jednej warstwie.

Odpornos¢ ogniowa

Na podstawie klasyfikacji ITB w zakresie odpornosci ogniowej warstwowych przekry¢ dachowych ROCKWOOL nr ITB 01984/18/R99NZP.
Dopuszcza sig zmiang kata nachylenia dachu od 0° do 15°. Uzyskanie odpornosci ogniowej warstwowych przekry¢ dachowych z zastosowaniem
ptyt ROCKWOOL nie wymaga specjalnych uszczelnier. Nie jest wymagane dodatkowe zabezpieczenie attyki czy tez wykonanie specjalnej obrébki
w strefie attyki — patrz rysunek. Maksymalna wielko$¢ obcigzenia podwieszonego, przy klasie REI 15, ma warto$¢ charakterystyczng < 0,2 kN/m?
i 0,21 kN na jeden wieszak.

Klasy odpornosci ogniowej

Klasa odpornosci ogniowe] przekrycia REI 15 Attyka L L

Ocieplenie bhvtami: MONROCK MAX E, HARDROCK MAX, ‘
cieplenie ptytami: ROCKFALL |

Grubo$¢ warstwy izolacji w uktadzie

. >150 mm
wielowarstwowym [mm]
Wskaztnik perforacji' liczony jako.stqsunek dfugoéci' <519% ‘ - -
$rodnika z perforacjg do catkowitej dtugosci $rodnika
Poziom wykorzystania obcigzenia czesci < 67%

nosnej przekrycia [%]

Izolacyjnos$é akustyczna

Szacunkowy wskaznik Wskaznik
izolacyjnosci akustycznej pochtaniania
Ru(C;C,) [dB] dzwieku

Przekrdj

Opis rozwigzania
poprzeczny

— Membrana PVC

- Pltyta ROCKWOOL grub. 200 mm

— RAW - ROCKWOOL Akustyczne Wypetnienie, grub. 30 mm
- Folia PE grub. 0,2 mm

— Blacha trapezowa perforowana T50/0.75/11%

— Membrana PVC

- Plyta ROCKWOOL grub. 200 mm

- RAW - ROCKWOOL Akustyczne Wypetnienie, grub. 40 mm
- Folia PE grub. 0,2 mm

— Blacha trapezowa perforowana T160/0.75/18,9%

38 (-2; -5) -

0,70 (LM
314 NRC=(O9)O

o 0,80 (L)
— Blacha trapezowa perforowana T160/0.75/36% NRC = 0,90
— Membrana PVC

— Plyta ROCKWOOL grub. 240 mm

- RAW - ROCKWOOL Akustyczne Wypetnienie, grub. 40 mm
- Folia PE grub. 0,2 mm

— Blacha trapezowa perforowana T135/1,0/13%

38 (-3;-7) 0,60 (LM)

WYTYCZNE PROJEKTOWE | WYKONAWCZE
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Dachy pfaskie

Wytyczne projektowe v

Szacunkowy wskaznik Wskaznik
izolacyjnosci akustycznej pochtaniania
Ru(C;C,) [dB] dzwieku

Przekrdj

Opis rozwigzania
poprzeczny

— Membrana PVC

— Plyta ROCKWOOL grub. 200 mm

- Welon szklany + bloczek trapezowy ROCKWOOL
- Folia PE grub. 0,2 mm

- Blacha trapezowa perforowana T50/0.75/11,3%

— Membrana PVC

— Plyta ROCKWOOL grub. 240 mm

— Welon szklany + bloczek trapezowy ROCKWOOL
- Folia PE grub. 0,2 mm

— Blacha trapezowa perforowana T135/1,0/13%

— Membrana PVC

— Plyta ROCKWOOL grub. 200 mm

— Welon szklany + bloczek trapezowy ROCKWOOL
- Folia PE grub. 0,2 mm

— Blacha trapezowa perforowana T160/0.75/18,9%

0,70 (LM)

2 NRC = 0,90

41 (-4, -9) 0,60 (LM)

0,75 (LM)

2 NRC = 0,90

o 0,85 (L)
— Blacha trapezowa perforowana T160/0.75/35,8% = NRC = 0,95
- Membrana PVC

- HARDROCK MAX grub. 130 mm + 130 mm

- Welon szklany + bloczek trapezowy ROCKWOOL
- Folia PE grub. 0,2 mm

— Blacha trapezowa perforowana T153/0,75/ 9,7%

- 2 x papa

- HARDROCK MAX grub. 130 mm + 130 mm

— Welon szklany + bloczek trapezowy ROCKWOOL
— Paroizolacja samoprzylepna ROCKFOL SK 18234 I
— Blacha trapezowa perforowana T153/0,75/ 9,7%

NRC - Wspétezynnik redukgji hatasu zgodnie z normg ASTM C423

47 (-2; -6) -

49 (-2;-7) -

Ochrona przed zawilgoceniem warstw i zagrzybieniem

Dla wtasciwej ochrony przed zawilgoceniem warstw i powstaniem zagrzybienia dobieramy odpowiednig paroizolacje. Zmieniajac parametry paro-
izolacji (zwiekszajgc jej ekwiwalentng dyfuzyjng grubosé powietrza Sg) eliminujemy efekt narastania zawilgocenia, spowodowanego kondensacjg
pary wodnej.

Klasyfikacja pomieszczen zaleznie od ich mikroklimatu

Cisnienie pary wodnej [hPa]

Klasa wilgotnosci Pomieszczenia Paroizolacja
rzeczywiste nasyconej p,

do 2,7
od2,7do5,4
od 10do 13 od 5,4 do 8,1
od 13do 16 od 8,1 do 10,8

do 10 garaze, sktady, sucha produkcja
o

biura, sale sprzedazy, sklepy . . _
. . . folia paroizolacyjna PE
pokoje, mieszkania niezageszczone

B 0N -

kuchnie, kantyny, hale sportowe

Wykonujemy obliczenia sprawdzajace mozliwos¢ powstania zawilgocenia warstw i ewentualnego zagrzybienia, wykorzystujgc np. kalkulator cieplno-
-wilgotnosciowy ze strony www.rockwool.pl. W przypadku wystapienia efektu kondensacji nalezy rozwazy¢ zastosowanie 1 kominka wentylacyjnego
na kazde 50 m? pokrycia, w celu umozliwienia odprowadzenia kondensatu z przegrody.

WYTYCZNE PROJEKTOWE | WYKONAWCZE
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Dachy pfaskie

Wytyczne wykonawcze

a) Ptyty powinny by¢ uktadane mijankowo w kazdej warstwie, z zacho-
waniem minimalnego przesuniecia stykéw o 100 mm w sgsiednich
warstwach.

b) Ptyty w trakcie przenoszenia powinny by¢ trzymane za dtuzsze kra-
wedzie (rys. ponizej). W miare mozliwosci nalezy zaplanowac prace
tak, aby zminimalizowac ilos¢ wprowadzanych na dach obcigzen
w ich trakcie, jak réwniez w jego pdzniejsze] eksploatacii.

Y

ROCKFALL (KD).
1. ROCKFALL (KD), 2. Ptyty z wetny
ROCKWOOL.

Rekomendowany
sposéb przenoszenia plyt.

c) Dla wybranego rodzaju hydroizolacji nalezy sprawdzi¢ u jej dostaw-
cy konieczno$é stosowania klinéw dachowych ROCKFALL (KD),
rys. powyzej (najczesciej sg zalecane przez producentéw pokry¢
papowych).

d)Na blachach trapezowych nalezy dobra¢ minimalng wymagana
grubos¢ ptyt MONROCK MAX E i HARDROCK MAX, zaleznie od
odlegtosci Lw miedzy profilami blachy (rys. powyzej) Jest to warunek
sprawdzany dodatkowo, obok wymagar dotyczacych wspdtczynnika
przenikania ciepta U stropodachu. W przypadku dwéch lub wiecej
warstw ocieplenia wymaganie dotyczy sumarycznej grubosci ptyt
przy zachowaniu minimalnych przesunie¢ stykéw o 100 mm w sa-
siednich warstwach.

e) W przypadku kilku warstw ocieplenia, ptyty o grubosci odpo-
wiednio mniejszej niz 1/2 Lw (rys. a) lub 1/3 Lw (rys. b) uktadane

a) b)

; B s

g M |\

W

ﬂ

$=1/2 Lw s,=1/3 Lw

Minimalna grubos¢ ptyt ROCKWOOL na blachach trapezowych.
1. Plyty z wetny ROCKWOOL, 2. Bloczek trapezowy ROCKWOOL, 3. Blacha
trapezowa, 4. RAW - ROCKWOOL Akustyczne Wypetnienie.

bezposrednio na blasze, powinny by¢ sukcesywnie przykrywane
w trakcie montazu kolejnymi warstwami ocieplenia. Dla przypadku
wedtug rysunku b) réwnowazne jest podparcie stykow ptyt na gor-
nych falach blachy trapezowe;j.

) Ze wzgledu na stabilno$¢ wymiaréw produktéw dachowych
ROCKWOOL nie jest konieczne stosowanie oddzielnego mocowania
termoizolacji. Nalezy jednak uwzglednié fakt, iz mocowanie hydro-
izolacji powinno przebiegad w taki sposdéb, aby na kazdg wierzchnia
ptyte z wetny o wymiarach (df. x szer.) 2000 mm x 1200 mm przypadaty
minimum 2 tgczniki. Informacje o doborze typu tacznikéw mechanicz-
nych do zamocowania warstw stropodachu, w zaleznosci m.in. od
rodzaju podfoza dachowego i hydroizolacji, grubosci izolacji termicz-
nej, wymaganej wytrzymatosci mechanicznej, nalezy uzyskac od ich
producentéw. Przy projektowaniu mocowania pokrycia dachowego
nalezy réwniez pamietac o zmiennej ilosci tacznikéw w zaleznosci od
strefy dachu, ksztattu budynku oraz jego lokalizacji.

g) Rodzaj ptyt dachowych ROCKWOOL powinien by¢ dobierany
w zaleznosci od dostepnosci dachu. Klasyfikacje dachéw ptaskich
przedstawiono w tabeli ponizej.

h) Mozliwe jest wbudowanie ptyt ROCKFALL (KSP) i ROCKFALL (SP) po-
miedzy dwiema warstwami ocieplenia z ptyt dachowych ROCKWOOL.
Wigze sie to ze zwiekszonym zuzyciem zasadniczego ocieplenia.

Minimalna wymagana grubosé ptyt ROCKWOOL na blachach trapezowych

O ———— Y ) 3 S ) D A D E B

Ocieplenie ptytami:

S; [mm] — minimalna grubosé ptyt, rysunek a) 50 50
Sz [mm] — minimalna grubosé ptyt, rysunek b) 50 50

MONROCK MAX E i HARDROCK MAX

50 50 50 60 70 80 80 90 100 110 120
50 50 50 50 50 50 60 60 70 80 80

Dobér rozwigzan ROCKWOOL w zaleznosci od dostepnosci dachu

. . o - HARDROCK MAX +
Podziat dachéw w zaleznosci od dostepnosci MONROCK MAX E HARDROCK MAX

Dachy, na ktérych jest wymagany dostep do specjalnych urzadzer celem ich ] ]

napraw (np. do klimatyzatoréw bezobstugowych)

Dachy, na ktérych jest wymagany dostep tylko z uwagi na potrzebe napraw u

pokrycia lub przegladéw systeméw odwodnienia

Dachy, na ktérych dopuszcza sie okresowy ruch pieszy w czasie eksploatacji, ]

np. codziennej konserwacji sprzetu klimatyzacyjnego lub filtréw

Dachy, na ktérych dopuszcza sie ruch pieszy, np. dachy bedgce jednoczesnie
tarasami lub okresowo wykorzystywane jako tarasy lub drogi komunikacyjne

Dachy zielone

Dachy, na ktérych przewiduje sie wprowadzanie obcigzen punktowych np.

od instalacji solarnych, kanatéw wentylacyjnych

Technologia wykonania - przykladowe rozwiazanie z pokryciem membrana PVC.

Kolejnos¢ . - .
Opis czynnosci Materiat
czynnosci

1a Wypetniamy fatdy blachy wktadkami RAW.

1= TRAPEZOWYMI ROCKWOOL.

2 Uktadamy luzem folie paroizolacyjng PE na blasze trapezowej na zaktadke ok. 10 cm.

Ukfadamy luzem welon szklany i nastepnie wypetniamy fatdy blachy BLOCZKAMI

ROCKWOOL Akustyczne Wypelnienia

Welon szklany
Bloczek trapezowy ROCKWOOL

Folia paroizolacyjna PE
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Dachy pfaskie

Wytyczne wykonawcze v

Kolejnos¢ . o .
Opis czynnosci Materiat
czynnosci

8 Sklejamy folie tasmg samoprzylepna. Tasma PE samoprzylepna

, Itk BARDROGK WA MONEOCK WAXE 3 112 iy RO MK
uktadamy na mijanke. UL TRl v S

5 Ukfadamy w linii wpustéw ptyty z dwukierunkowym spadkiem ROCKFALL (KSP).  Ptyty ROCKFALL (KSP)

6 Uktadamy luzem membrane PCV na ptytach ocieplenia. Membrana PCV

Mocujemy jednoczesnie membrane z ptytami izolacyjnymi do blachy za pomocg

tacznikdw. kaczniki umieszczamy na zaktadach membrany w rozstawie uzalez- e . . .
taczniki mechaniczne do izolagji

7 nionym od strefy dachu. W celu usprawnienia mocowania, gtéwnie na duzych
. . : . dachowych
dachach, stosujemy urzadzenie do automatycznego wkrecania tacznikow, tzw.
kombajn.
8 Zgrzewamy membrane na szerokosci zaktadki. Membrana PCV

Wypetnienie fald blachy wktadkami RAW lub welonem szkla- Uktadanie folii paroizolacyjnej PE.
nym wraz z BLOCZKAMI TRAPEZOWYMI ROCKWOOL.

Uktadanie ptyt MONROCK MAX E na sucho. Uktadanie warstwy wierzchniej ocieplenia
z ptyt HARDROCK MAX na sucho.

Uktadanie ptyt kontrspadkowych ROCKFALL (KSP). Membrana PVC mocowana mechanicznie.

WYTYCZNE PROJEKTOWE | WYKONAWCZE
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Dachy pfaskie

Ocieplenie dachu plaskiego
na perforowanej blasze trapezowej
— warstwy klejone

HARDROCK MF PLUS 120 mm,

1 Blacha trapezowa perforowana 4 klej wg dostawcy

Welon szklany + BLOCZEK

TRAPEZOWY lub RAW 5 HARDROCK MF PLUS 120 mm

Papa paroizolacyjna samoprzylepna
3 lub samoprzylepny ROCKFOL SK 6 Mgmbrana PVC, EPDM, FPO, TPO
klej wg dostawcy

18234 Il, klej wg dostawcy
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Dachy pfaskie

Wytyczne projektowe v

Izolacyjnosc¢ cieplna

Wspotczynnik przenikania ciepta Uc [W/m?K]
Grubosc ocieplenia dachu plaskiego [cm]

- Hydroizolacja:

L e T Papa nawierzchniowa i papa podktadowa lub

Papa nawierzchniowa jednowarstwowa lub

A Membrana PCV, FPO, TPO lub EPDM 0,09 0,11 0,12 0,15 0,17 0,18 0,19 0,25 0,31 0,37 0,70
(A) HARDROCK MF PLUS

Paroizolacja samoprzylepna ROCKFOL SK 18234 11

Blacha trapezowa

AVAVAVAVAAVE

* ocieplenie w jednej warstwie.

Izolacyjnosé akustyczna

Szacunkowy wskaznik
izolacyjnosci akustycznej
RM(CiC.) [dB]

Przekroj

Opis rozwigzania
poprzeczny

2 x papa
— Plyty ROCKWOOL podwdjnej gestosci, grub. 130 mm + 130 mm
- Welon szklany + bloczek trapezowy ROCKWOOL

Paroizolacja samoprzylepna ROCKFOL SK 18234 Il

— Blacha trapezowa perforowana T153/0,75/9,7%

Prezentowane powyzej dla dachu mocoewanego mechanicznie.

Ochrona przed zawilgoceniem warstw i zagrzybieniem
Powyzszy wynik na bazie rozwiazania mocowanego mechanicznie. Dla wtasciwej ochrony przed zawilgoceniem warstw i powstaniem zagrzybienia

dobieramy odpowiednia paroizolacje. Zmieniajac parametry paroizolacji (zwigkszajac jej ekwiwalentna dyfuzyjng grubosc powietrza Sy) eliminujemy
efekt narastania zawilgocenia, spowodowanego kondensacjg pary wodnej.

Klasyfikacja pomieszczen zaleznie od ich mikroklimatu

Cisnienie pary wodnej [hPa]

Klasa wilgotnosci Pomieszczenia Paroizolacja
rzeczywiste nasyconej p,

do 10 do 2,7 1 garaze, sktady, sucha produkcja . e
od 2,7do 5,4 2 biura, sale sprzedazy, sklepy ub ;opacﬁsgfgz?gga "
od 10 do 13 od 5,4 do 8,1 3 pokoje, mieszkania niezageszczone lub inne przydatne do Klejenia
od 13 do 16 od 8,1 do 10,8 4 kuchnie, kantyny, hale sportowe
od 16 do 21 . umywalnie, baseny kryte, pralnie -
powyzej 10,8 5

powyzej 21 taznie, sauny, garbarnie, browary -

Wykonujemy obliczenia sprawdzajace mozliwos¢ powstania zawilgocenia warstw i ewentualnego zagrzybienia, wykorzystujgc np. kalkulator cieplno-
-wilgotnosciowy ze strony www.rockwool.pl. W przypadku wystapienia efektu kondensacji nalezy rozwazyé zastosowanie 1 kominka wentylacyjnego
na kazde 50 m? pokrycia, w celu umozliwienia odprowadzenia kondensatu z przegrody. ROCKWOOL nie znane sa przyktady blach trapezowych
perforowanych dopuszczonych do stosowania w pomieszczeniach klasy 5.
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Wytyczne wykonawcze v

a) Ptyty powinny by¢ uktadane mijankowo w kazdej warstwie, z zacho- a) ‘ b) ‘
waniem minimalnego przesuniecia stykéw o 100 mm w sgsiednich S, n S, n
warstwach.

b) Ptyty w trakcie przenoszenia powinny by¢ trzymane za dtuzsze kra-
wedzie (rys. ponizej). W miare mozliwosci nalezy zaplanowac prace
tak, aby zminimalizowac ilos¢ wprowadzanych na dach obcigzen
w ich trakcie, jak réwniez w jego pdzniejsze] eksploatacii.

Y

W W

FE YT

$=1/2 Lw s,=1/3 Lw

Minimalna grubos¢ ptyt ROCKWOOL na blachach trapezowych.
1. Plyty z wetny ROCKWOOL, 2. Bloczek trapezowy ROCKWOOL, 3. Blacha
trapezowa, 4. RAW - ROCKWOOL Akustyczne Wypetnienie.

e) W przypadku kilku warstw ocieplenia, ptyty o grubosci odpowiednio
mniejszej niz 1/2 Lw (rys. a) lub 1/3 Lw (rys. b) uktadane bezposrednio
na blasze, powinny by¢ sukcesywnie przykrywane w trakcie monta-
zu kolejnymi warstwami ocieplenia. Dla przypadku wedtug rys. b)
rébwnowazne jest podparcie stykéw ptyt na gérnych falach blachy
trapezowe;.

HARDROCK MF PLUS to dwugestosciowa ptyta pokryta welonem
mineralnym przydatnym do bezposredniego zgrzewania pap lub
klejenia innych materiatéw, w tym pap samoprzylepnych.

g) Dobér rozwigzania klejenia poszczegdlnych warstw powinien wynikac

ROCKFALL (KD).
1. ROCKFALL (KD), 2. Ptyty z wetny
ROCKWOOL. )

Rekomendowany
sposéb przenoszenia plyt.

c) Dla wybranego rodzaju hydroizolacji nalezy sprawdzi¢ u jej dostaw-
cy konieczno$é stosowania klinéw dachowych ROCKFALL (KD),

rys. powyzej (najczesciej sg zalecane przez producentéw pokry¢
papowych).

d)Na blachach trapezowych nalezy dobra¢ minimalng wymagana
grubos¢ ptyt HARDROCK MF PLUS, zaleznie od odlegtosci Lw
miedzy profilami blachy (rys. na nastepnej stronie). Jest to warunek
sprawdzany dodatkowo, obok wymagar dotyczacych wspdtczynnika
przenikania ciepta U stropodachu. W przypadku dwéch lub wigcej
warstw ocieplenia wymaganie dotyczy sumarycznej grubosci ptyt
przy zachowaniu minimalnego przesuniecia stykéw o 100 mm
w sasiednich warstwach.

Dobér rodzaju i ilosci kleju.

h)

zrekomendacji dostawcy hydroizolacji. HARDROCK MF PLUS moze
byc stosowany z klejami bitumicznymi, mineralnymi i poliuretanowymi.
Obowiazujg generalne zasady w przypadku klejenia - powierzchnie
muszg by¢ czyste, zwarte i wolne od zanieczyszczen. Gruntowanie po-
wierzchni dla wykonania paroizolacji wynika z rekomendacji dostawcy
rozwigzania. Specjalna powierzchnia ptyt HARDROCK MF PLUS
eliminuje konieczno$¢ ich gruntowania dla skutecznego klejenia.
W przypadku rozwigzan klejonych zalecane jest przyklejanie elemen-
téw spadkowych ROCKFALL (SP) i ROCKFALL (KSP) pomiedzy
warstwami HARDROCK MF PLUS.

Przyktadowy podziat stref wiatrowych na dachu plaskiego, zgodnie z: Eurokod 1.

Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-4: Oddziatywania ogélne. Oddziatywania wiatru.

Na kazdym dachu, w zaleznos$ci od jego

35,00 m

ksztattu wyrézniamy rézne strefy obcigzenia
wiatrem - jak na przykladowym rysunku.
W poszczegdlnych strefach sity oddziatywa-

6,00m
4,00m

&m

6,00m

1,60.m

nia wiatru majag rézne wartosci. Najwieksze

D Strefa narozna (F)

4,00m

6,00 m

oddziatywania wystepujg w strefach na-
roznych dachu, najmniejsze za$ w strefie

woo'9

D Strefa brzegowa (G)

$rodkowej dachu.

W przypadku stosowania klejéw bitumicz-
nych do sklejania poszczegdlnych warstw
zuzycia wynoszg od 0,75 do 1,50 kg/m?/1
warstwe klejenia*.

W przypadku stosowania klejow poliuretano-
wych lub rozpuszczalnikowych do sklejania

25,00 m

D Strefa $rodkowa (H)

[] Strefa srodkowa (I)

w 00’0z

poszczegdlnych warstw zuzycia wynosza od
0,15 do 0,40 kg/m?/1 warstwe klejenia*.

Wt
woo'y
woo'9

6,00 m

6,00 m
4,00 m
10m

—
20,00 m

wm

375m
6,00m

*Szczegdtowe wartosci zuzycia kleju, spo-
sébu jego aplikacji okresla jego dostawca.

3 W

1409
3,75m
4,00m

15,00 m

Technologia wykonania - przykladowe rozwiazanie z pokryciem membrana PVC.

Kolejnos¢ . o .
Opis czynnosci Materiat
czynnosci

1a Wypetniamy fatdy blachy wktadkami RAW. ROCKWOOL Akustyczne Wypelnienia

Ukfadamy luzem welon szklany i nastepnie wypetniamy fatdy blachy BLOCZKAMI  Welon szklany

e TRAPEZOWYMI ROCKWOOL. Bloczek trapezowy ROCKWOOL

- . . Papa paroizolacyjna samoprzylepna lub
2 A SIS R ROCKFOL SK 18234 Il lub réwnowazny
3 Aplikacja kleju wg zalecen jego dostawcy. Klej dedykowany do klejenia wetny
4 Przyklejenie pierwszej warstwy termoizolacji z zachowaniem przesunigcia nie mniej HARDROCK ME PLUS

niz 100 mm.
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Wytyczne wykonawcze \

Kolejnos¢ . o .
Opis czynnosci Materiat
czynnosci

Przyklejenie drugiej warstwy termoizolacji z zachowaniem przesunigcia nie mniej Klej dedykowany do klejenia wetny

5 niz 100 mm. Sposdb aplikacji kleju i jego zuzycie zalezne jest od jego dostawcy. HARDROCK MF PLUS
- ) - L Klej zgodny ze wskazaniami dostawcy
6 Przyklejenie klejem membrany do HARDROCK MF PLUS. Klejenie czesciowe lub e el BE, TH0), FRO)

catopowierzchniowe EPDM przystosowana do klejenia

W zaleznosci od rodzaju membrany —
7 Zespolenie membrany na zaktadzie zgrzewane gorgcym powietrzem lub
klejone lub samoprzylepne.

Wypetnienie fatd blachy wktadkami RAW lub welonem szkla- Przyklejenie paroizolacji do odttuszczonej blachy trapezowej.
nym wraz z BLOCZKAMI TRAPEZOWYMI ROCKWOOL. W przypadku ROCKFOL SK 18234 Il przyklejenie bez gruntowania.

Aplikacja kleju Przyklejenie pierwszej warstwy ptyt HARDROCK MF PLUS do
parozioalcji.

Przyklejenie drugiej warstwy ptyt HARDROCK MF PLUS. Przyklejenie membrany i zespolenie jej na zakiadzie
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Ocieplenie dachu plaskiego na stropie
betonowym - warstwy mocowane mechanicznie

Papa podktadowa

1 Strop masywny 6 mocowana mechanicznie
Paroizolacja samoprzylepna ' '

2 ROCKFOL SK 18234 II 7 Papa nawierzchniowa

3 Ocieplenie MONROCK MAX E 8 ROCKFALL (KD)
grub. 20 cm

4 Ocieplenie HARDROCK MAX 9 ROCKFALL (KSP)
grub. 5cm

5 Warstwa spadku ROCKFALL (SP)
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Wytyczne projektowe

Izolacyjnos¢ cieplna

Wspotczynnik przenikania ciepta Uc [W/m?K]

]
(B)

Grubos¢ ocieplenia dachu ptaskiego [cm]

)
o e v [ m o

— Hydroizolacja*:
Papa nawierzchniowa i papa podktadowa lub
A Papa nawierzchniowa jednowarstwowa lub
f Membrana PCV, FPO, TPO lub EPDM
- (A) HARDROCK MAX
AN Ae — (B) MONROCK MAX E
— Paroizolacja samoprzylepna ROCKFOL SK 18234 II*
— Strop zelbetowy grub. 20 cm A = 2,5 [W/mK]

T C oo L [ 2 s o

— Hydroizolacja*:
Papa nawierzchniowa i papa podkfadowa lub
A Papa nawierzchniowa jednowarstwowa lub
Membrana PCV, FPO, TPO lub EPDM 046 037 029 020 0,8 0,15 0,13
- (A) HARDROCK MAX
S - Paroizolacja samoprzylepna ROCKFOL SK 18234 I1*
— Strop zelbetowy grub. 20cm A = 2,5 [W/mK]
* w obliczeniach nie uwzgledniono oporéw tych warstw, traktujac je jako nieistotne. Do obliczen przyjeto poprawke od tgcznikéw mechanicznych przechodzacych
przez warstwe izolacyjng — 4 faczniki teleskopowe na kazdy m? mocowanej hydroizolagji.
** ocieplenie w jednej warstwie

028 025 022 019 018 015 0,13

T IIIIITIL T

Odpornos¢ ogniowa

Na podstawie klasyfikacji ITB w zakresie odpornosci ogniowej warstwowych przekry¢ dachowych ROCKWOOL nr ITB 01984/18/R99NZP.
Dopuszcza sie zmiang kata nachylenia dachu od 0° do 15°. Uzyskanie odpornosci ogniowej warstwowych przekry¢ dachowych z zastosowaniem
ptyt ROCKWOOL nie wymaga specjalnych uszczelnien. Nie jest wymagane dodatkowe zabezpieczenie attyki czy tez wykonanie specjalnej obrobki
w strefie attyki — patrz rysunek.

Klasy odpornosci ogniowej

Klasa odpornosci ogniowej przekrycia REI 30 REI 60 Attyka
MONROCK MAX E, | HARDROCK
Ocieplenie ptytami: HARDROCK MAX, MAX, |
ROCKFALL ROCKFALL ]
Grubos¢ warstwy izolacji w uktadzie jednowarstwowym [mm] =100 mm - A AA A A A NN AL
Grubos$¢ warstwy izolacji w uktadzie wielowarstwowym [mm] =100 mm =160 mm

Minimalna klasa odpornosci ogniowej czesci nosnej przekry-

cia wykonanej z elementéw zelbetowych REE B

Ochrona przed zawilgoceniem warstw i zagrzybieniem

Dla wiasciwej ochrony przed zawilgoceniem warstw i powstaniem zagrzybienia dobieramy odpowiednia paroizolacje. Zmieniajgc parametry paro-
izolacji (zwiekszajac jej ekwiwalentng dyfuzyjng grubosé powietrza Sg) eliminujemy efekt narastania zawilgocenia, spowodowanego kondensacja
pary wodnej.

Klasyfikacja pomieszczen zaleznie od ich mikroklimatu

Cisnienie pary wodnej [hPa]

Klasa wilgotnosci Pomieszczenia Paroizolacja
rzeczywiste nasyconej pn

do 10 do 2,7 1 garaze, sktady, sucha produkcja
o

od 2,7do 5,4 2 biura, sale sprzedazy, sklepy
od 10 do 13 od 5,4 do 8,1 3 pokoje, mieszkania niezageszczone Paroizolacja samoprzylepna
od 13 do 16 od 8,1do 10,8 4 kuchnie, kantyny, hale sportowe ROCKFOL SK 18234 II**
od 16 do 21 oowyzej 10,8 5 umywalnie, baseny kryte, pralnie

powyzej 21 faznie, sauny, garbarnie, browary

** Nie projektujemy przegréd mocowanych mechanicznie dla pomieszczen w klasie wilgotnosci 5.

Wykonujemy obliczenia sprawdzajgce mozliwo$¢ powstania zawilgocenia warstw i ewentualnego zagrzybienia. Obliczenia mozemy wykonac przy
uzyciu kalkulatora cieplo-wilgotnosciowego ze strony www.rockwool.pl. W przypadku wystgpienia efektu kondensacji nalezy rozwazy¢ zastosowanie
1 kominka wentylacyjnego na kazde 50 m? pokrycia, w celu umozliwienia odprowadzenia kondensatu z przegrody.
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Wytyczne wykonawcze v
a) Plyty powinny by¢ uktadane mijankowo w kazdej warstwie. hydroizolacji powinno przebiegac w taki sposéb, aby na kazda ptyte
b) Ptyty w trakcie przenoszenia powinny by¢ trzymane za dtuzsze 2000 mm x 1200 mm przypadaty minimum 2 tgczniki. Informacje o typie
krawedzie (rys. ponizej). W miare mozliwosci nalezy tak zaplanowac facznikéw, ich wytrzymatosci mechanicznej w zaleznosci od rodzaju
prace, aby zminimalizowac ilo$¢ wprowadzanych na dach obcigzen podtoza dachowego i hydroizolacji nalezy uzyskac od ich producentéw.
w ich trakcie, jak réwniez w jego pdzniejszej eksploatacii. Przy projektowaniu tacznikéw nalezy réwniez pamietad o ich zmiennej

ilosci w zaleznosci od ksztattu budynku oraz jego lokalizacji.

) Rodzaj ptyt dachowych ROCKWOOL powinien byé dobierany
w zaleznosci od dostepnosci dachu. Klasyfikacje dachéw ptaskich
przedstawiono w tabeli ponize;j.

Rekomendowany sposéb przenoszenia plyt.

c) Dla wybranego rodzaju hydroizolacji nalezy sprawdzi¢ u jej dostaw-
cy koniecznos¢ stosowania klinow dachowych ROCKFALL (KD),
rys. obok (najczesciej sg zalecane przez producentéw pokryé
papowych). B

d) Mozliwe jest wbudowanie ptyt ROCKFALL (KSP) i ROCKFALL (SP)
pomiedzy dwiema warstwami ocieplenia z ptyt dachowych
ROCKWOOL. Wiaze sie to ze zwiekszonym zuzyciem zasadniczego
ocieplenia.

e) Ze wzgledu na stabilno$¢ wymiaréw produktéow dachowych
ROCKWOOL nie jest konieczne stosowanie oddzielnego moco- ROCKFALL (KD).
wania termoizolacji. Nalezy jednak uwzgledni¢ fakt, iz mocowanie 1. ROCKFALL (KD), 2. Ptyty z wetny ROCKWOOL.

Dobér rozwigzain ROCKWOOL w zaleznosci od dostepnosci dachu

Podziat dachow w zaleznosci od dostepnosci HARDROCK MAX + MONROCK MAX E HARDROCK MAX

Dachy, na ktérych jest wymagany dostep do specjalnych urzgdzen ] ]
celem ich napraw (np. do klimatyzatoréw bezobstugowych)

Dachy, na ktérych jest wymagany dostep tylko z uwagi na potrzebe ] u
napraw pokrycia lub przegladéw systeméw odwodnienia

Dachy, na ktérych dopuszcza sie okresowy ruch pieszy w czasie

eksploatacji, np. codziennej konserwacji sprzetu klimatyzacyjnego | |
lub filtrow

Dachy, na ktérych dopuszcza sie ruch pieszy, np. dachy bedace

jednoczesnie tarasami lub okresowo wykorzystywane jako tarasy lub |
drogi komunikacyjne

Dachy zielone |
Dachy, na ktérych przewiduje sie wprowadzanie obcigzen punkto- ]

wych np. od instalacji solarnych, kanatéw wentylacyjnych

Technologia wykonania - przykladowe rozwigzanie z dwuwarstwowym pokryciem papowym

Cczynnosci

Grunt akrylowy do podtozy

1 Gruntujemy podtoze betonowe.

betonowych
2 Przyklejamy paroizolacje samoprzylepng ROCKFOL SK 18234 Il do zagruntowanego Paroizolacja samoprzylepna
podfoza. ROCKFOL SK 18234 11

Uktadamy luzem ptyty MONROCK MAX E lub HARDROCK MAX na paroizolacji sa-

moprzylepnej ROCKFOL SK 18234 Il. Dosuwamy ptyty starannie jedna do drugie;. DEGeNE [

3 X - ; . : . MONROCK MAX E,
Poszczegodlne rzedy uktadamy na mijanke. Uktadamy wierzchnig warstwe ocieplenia z ptyt HARDROCK MAX
HARDROCK MAX. Ptyty uktadamy mijankowo wzgledem warstwy spodhnie;j.

4 Ukfadamy na zasadniczym ociepleniu ptyty ROCKFALL (SP), a w linii wpustéw dachowych ROCKFALL (SP),
ptyty ROCKFALL (KSP), w celu uzyskania spadkéw na dachu. ROCKFALL (KSP)
Uktadamy luzem pape podktadowg na ptytach HARDROCK MAX lub ptytach spadkowych

> ROCKFALL (SP) i kontrspadkowych ROCKFALL (KSP). fepleeci
Mocujemy jednoczes$nie pape z ptytami izolacyjnymi za pomoca fgcznikéw. taczniki umiesz-

6 czamy w miejscu zakfadki papy w rozstawie uzaleznionym od strefy dachu. W celu uspraw- kaczniki mechaniczne
nienia mocowania, gtéwnie na duzych dachach, stosujemy urzadzenie do automatycznego do izolacji dachowych
wkrecania tgcznikow, tzw. kombajn.

7 Zgrzewamy pape podktadowg na szerokosci zaktadki. Papa podktadowa

Papa wierzchnia
8 Zgrzewamy pape nawierzchniowa do podktadowej na catej szerokosci. z dwuwarstwowego systemu
pokrycia papowego

WYTYCZNE PROJEKTOWE | WYKONAWCZE
28



Dachy pfaskie

Wytyczne wykonawcze v

Paroizolacja samoprzylepna ROCKFOL SK 18234 Il przyklejo- Uktadanie ptyt zasadniczego ocieplenia na sucho.
na do zagruntowanego podtoza betonowego.

Papa podkitadowa mocowana mechanicznie. Zgrzewanie papy nawierzchniowej do papy podkiadowe;j.
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Ocieplenie dachu ptaskiego na stropie
betonowym - warstwy klejone

1 Strop zelbetowy 1 Strop zelbetowy Strop zelbetowy
Papa paroizolacyjna samoprzylepna 2 Papa paroizolacyjna z aktywnym Papa paroizolacyjna samoprzylepna
2 lub ROCKFOL SK 18234 II klejem lub ROCKFOL SK 18234 1I
3 HARDROCK MF PLUS 120 mm klej wg dostawcy HARDROCK MF PLUS 120 mm
klej wg dostawcy 4 HARDROCK MF PLUS 120 mm klej wg dostawcy
4 HARDROCK MF PLUS 120 mm HARDROCK MF PLUS 120 mm
5 Papa podktadowa samoprzylepna klej wg dostawcy
5 Przygrzana papa podktadowa . .
6 Przygrzana papa nawierzchniowa Jednowarstowowo membrana PVC,
6 Przygrzana papa nawierzchniowa
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Dachy pfaskie

Wytyczne projektowe v
Izolacyjnosc¢ cieplna

Wspotczynnik przenikania ciepta Uc [W/m?K]

— Hydroizolacja*:

0060006 Papa nawierzchniowa i papa podktadowa lub
A Papa nawierzchniowa jednowarstwowa lub
Membrana PCV, FPO, TPO lub EPDM 0.09 0.11 0,12 0,15 0,17 0,18 0,19 0,25 0,31 0,36 0,66
~——+~~=~= - (A) HARDROCK MAX
S~ Paroizolacja samoprzylepna ROCKFOL SK 18234 11

— Strop zelbetowy grub. 20cm A = 2,5 [W/mK]

* ocieplenie w jednej warstwie

Ochrona przed zawilgoceniem warstw i zagrzybieniem

Dla wiasciwej ochrony przed zawilgoceniem warstw i powstaniem zagrzybienia dobieramy odpowiednia paroizolacje. Zmieniajgc parametry paro-
izolacji (zwiekszajac jej ekwiwalentng dyfuzyjng grubosc powietrza Sg) eliminujemy efekt narastania zawilgocenia, spowodowanego kondensacjg
pary wodnej.

Klasyfikacja pomieszczei zaleznie od ich mikroklimatu

Cisnienie pary wodnej [hPa]

Klasa wilgotnosci Pomieszczenia Paroizolacja
rzeczywiste nasyconej pn

do 10 do 2,7 1 garaze, sktady, sucha produkcja
od 2,7 do 5,4 2 biura, sale sprzedazy, sklepy _ )
od 10 do 13 od 5,4 do 8,1 3 pokoje, mieszkania niezaggszczone ub Ii?;gl?lfgllzgll?elyéga?A "
od 13 do 16 od 8,1 do 10,8 4 kuchnie, kantyny, hale sportowe lub inne przydatne do Klejenia.
od 16 do 21 o umywalnie, baseny kryte, pralnie
powyzej 10,8 5

powyzej 21 faznie, sauny, garbarnie, browary

Wykonujemy obliczenia sprawdzajgce mozliwo$¢ powstania zawilgocenia warstw i ewentualnego zagrzybienia. Obliczenia mozemy wykonac przy
uzyciu kalkulatora cieplo-wilgotnosciowego ze strony www.rockwool.pl. W przypadku wystgpienia efektu kondensacji nalezy rozwazy¢ zastosowanie
1 kominka wentylacyjnego na kazde 50 m? pokrycia, w celu umozliwienia odprowadzenia kondensatu z przegrody.

Wytyczne wykonawcze v
a) Ptyty powinny by¢ uktadane mijankowo w kazdej warstwie. e) W przypadku kilku warstw ocieplenia, ptyty o grubosci odpowiednio
b) Ptyty w trakcie przenoszenia powinny by¢ trzymane za dtuzsze mniejszej niz 1/2 Lw (rys. a) lub 1/3 Lw (rys. b) uktadane bezposred-
krawedzie (rys. ponizej). W miare mozliwosci nalezy tak zaplanowac nio na blasze, powinny by¢ sukcesywnie przykrywane w trakcie
prace, aby zminimalizowac ilo$¢ wprowadzanych na dach obcigzen montazu kolejnymi warstwami ocieplenia. Dla przypadku wedtug
w ich trakcie, jak réwniez w jego pdzniejsze] eksploatacii. rys. b) rownowazne jest podparcie stykéw ptyt na gérnych falach

blachy trapezowej.

f) HARDROCK MF PLUS to dwugestosciowa ptyta pokryta welonem
mineralnym przydatnym do bezposredniego zgrzewania pap lub
klejenia innych materiatéw, w tym pap samoprzylepnych.

g) Dobdr rozwigzania klejenia poszczegolnych warstw powinien wynikac
z rekomendacji dostawcy hydroizolacji. HARDROCK MF PLUS moze
byc stosowany z klejami bitumicznymi, mineralnymi i poliuretanowymi.
Obowiagzujg generalne zasady w przypadku klejenia - powierzchnie
muszg by¢ czyste, zwarte i wolne od zanieczyszczen. Gruntowanie po-
wierzchni dla wykonania paroizolacji wynika z rekomendacji dostawcy

c) Dla wybranego rodzaju hydroizolacji nalezy sprawdzi¢ u jej dostaw- rozwigzania. Specjalna powierzchnia ptyt HARDROCK MF PLUS
cy koniecznoé stosowania klinéw dachowych ROCKFALL (KD), eliminuje konleczn.osc ,ICh gruntowanla dla §kutecznego klejenla.
rys. obok (najczesciej sa zalecane przez producentéw pokry¢ h)V\!przypadku rozwigzan klejonych zalgcanejest przyklejanie elemen—
papowych). téw spadk.owych ROCKFALL (SP) i ROCKFALL (KSP) pomigedzy

d)Na blachach trapezowych nalezy dobra¢ minimalng wymagana warstwami HARDROCK MF PLUS.
grubos¢ ptyt HARDROCK MF PLUS, zaleznie od odlegtosci Lw
miedzy profilami blachy (rys. na nastepnej stronie). Jest to warunek
sprawdzany dodatkowo, obok wymagarn dotyczacych wspodtczynnika
przenikania ciepta U stropodachu. W przypadku dwéch lub wiecej
warstw ocieplenia wymaganie dotyczy sumarycznej grubosci ptyt
przy zachowaniu minimalnego przesuniecia stykéw o 100 mm
w sasiednich warstwach.

Rekomendowany sposéb przenoszenia plyt.
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Wytyczne wykonawcze \

Technologia wykonania - przykladowe rozwiazanie z dwuwarstwowym pokryciem papowym

Kolejnosé¢ . , .
Opis czynnosci Materiat
czynnosci

Grunt akrylowy do podtozy betonowych w przypadku

1 Gruntujemy podtoze betonowe. ROCKFOL SK 18234 Il. W innym przypadku zgodnie ze wska-
zéwkami dostawcy
2 Przyklejamy paroizolacje samoprzylepng Paroizolacja samoprzylepna ROCKFOL SK 18234 Il lub inna
ROCKFOL SK 18234 Il do zagruntowanego podfoza. wg wskazar dostawcy
3 Aplikacja kleju - sposob aplikacji kleju zalezny jest od jego e dletil ey cle s ety

dostawcy.

Przyklejenie pierwszej warstwy termoizolacji z zachowaniem

przesunigcia nie mniej niz 100 mm. HARDROCK MF PLUS

Przyklejenie drugiej warstwy termoizolacji z zachowaniem
5 przesuniecia nie mniej niz 100 mm. Na ogét zuzycie kleju w
strefach brzegowych i naroznych dachu jest wieksze.

klej dedykowany do klejenia wetny
HARDROCK MF PLUS

Przygrzanie papy podktaowej lub przyklejenie papy

6 samoprzylepne;j.

Papa podktadowa lub samoprzylepna papa podktadowa*

7 Przygrzanie papy nawierzchniowe;j. Przygrzanie papy nawierzchniowej.*

* Mozliwe jest zastosowanie hydroizolacji w postaci odpowiedniej jednowarstwowej papy nawierzchniowej zgodnie z zaleceniami jej dostawcy.
Przyktad montazu z zastosowaniem membrany TPO przydatnej do klejenia
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Wytyczne wykonawcze v

Paroizolacja samoprzylepna ROCKFOL SK 18234 Il przyklejo- Aplikacja kleju
na do zagruntowanego podioza betonowego.

Przyklejenie pierwszej warstwy HARDROCK MF PLUS klejem. Przyklejenie drugiewj warstwy HARDROCK MF PLUS.

Papa podkiadowa samoprzylepna lub podkladowa przygrzana

do HARDROCK ME PLUS. Zgrzewanie papy nawierzchniowej do papy podkiadowe;j.

WYTYCZNE PROJEKTOWE | WYKONAWCZE
33




Dachy pfaskie

Ocieplenie dachu plaskiego
zielonego / balastowego

1  Strop masywny 6 Pas zwiru ptukanego

2 Paroizolacja samoprzylepna 7 Trzy warstwy podtoza roslinnego
ROCKFOL SK 18234 I (drenujaca, filtrujaca, wegetacyjna)

Ocieplenie HARDROCK MAX
grub. 13 cm + 13 cm

8 Substrat

4 Membrana PVC 9 Warstwa roslinnoéci

Dwie warstwy ochronne
(antykorzeniowa i magazynujaca)
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Wytyczne projektowe v

Izolacyjnosc¢ cieplna

Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/m?K]

— Strefa roslin (substrat + sadzonki roslin)*

— Warstwa wegetacyjna (podsypki, np. zwir)*

— Warstwa drenazowa (filtrujgco-drenujaca)*

— Warstwa ochronna (magazynowo-antykorzeniowa)*

— Warstwa rozdzielajaca, np. flizelina* 0,46 0,37 0,29 0,19 0,17 0,15 0,13
— Hydroizolacja: membrana PCV, EPDM, TPO, FPO, papa*

(A) HARDROCK MAX

Paroizolacja samoprzylepna ROCKFOL SK 18234 II*

— Strop zelbetowy grub. 20 cm A = 2,5 [W/mK]

— Warstwa zwiru ptukanego*

— Warstwa rozdzielajaca, np. flizelina*

AJt - Hydroizolacja: membrana PVC, EPDM, TPO, FPO, papa*
= - (A) HARDROCK MAX

L Paroizolacja samoprzylepna ROCKFOL SK 18234 II*

Strop zelbetowy grub. 20 cm A = 2,5 [W/mK]

* w obliczeniach nie uwzgledniono oporéw tych warstw, traktujgc je jako nieistotne. ** ocieplenie w jednej warstwie

046 037 029 019 017 0,15 0,13

Ochrona przed zawilgoceniem warstw i zagrzybieniem

Dla wtasciwej ochrony przed zawilgoceniem warstw i powstaniem zagrzybienia dobieramy odpowiednia paroizolacje. Wykonujemy obliczenia
sprawdzajgce mozliwo$é powstania zawilgocenia warstw i ewentualnego zagrzybienia. Obliczenia mozemy wykona¢ przy uzyciu kalkulatora
cieplno-wilgotnosciowego ze strony www.rockwool.pl. W przypadku wystapienia efektu kondensacji nalezy rozwazy¢ zastosowanie 1 kominka
wentylacyjnego na kazde 50 m? pokrycia, w celu umozliwienia odprowadzenia kondensatu z przegrody.

Klasyfikacja pomieszczen zaleznie od ich mikroklimatu

Cisnienie pary wodnej [hPa] Klasa . : - ‘
- - i L Pomieszczenia Paroizolacja
wigotnosc

do 10 do 2,7 1 garaze, sktady, sucha produkcja
o
od2,7do 5,4 2 biura, sale sprzedazy, sklepy

od 10 do 13 od 5,4 do 8,1 3 pokoje, mieszkania niezageszczone paroizolacja samoprzylepna
od 13 do 16 od 8,1 do 10,8 4 kuchnie, kantyny, hale sportowe ROCKFOL SK 18234 1l
od 16 do 21 . umywalnie, baseny kryte, pralnie

= powyzej 10,8 5 o ;
powyzej 21 taznie, sauny, garbarnie, browary

Prawidlowe warstwy dachu zielonego

Nazwa warstwy dachu zielonego
— kolejnos¢ wg technologii uktadania Charakterystyka

Maty ochronne i gromadzace wode, z odpornych na gnicie wtékien syntetycznych, chronig pokry-
cie dachowe przed uszkodzeniami od korzeni roslin oraz sa dodatkowym zrédtem wilgoci i sub-

Warstwa ochronna stancji odzywczych.

Folia zabezpieczajgca przed korzeniami roslin chroni pokrycie dachu przed korzeniami; luzno ukta-
dane plandeki lub papy zgrzewalne.

System filtracyjny uniemozliwia wymywanie czasteczek substratu. Elementy drenazowe uktada sie
na cafej powierzchni. Zatrzymuja one w swoich zagtebieniach czes¢ wody opadowej, takze przy
nachylonej pofaci dachowej. System kanalikéw od spodu i specjalne otwory gwarantujg dyfuzje
pary wodnej i konieczng wentylacje.

Warstwa drenazowa

Gleba dla ogrodu dachowego w celu rozwoju roslin musi mie¢ zachowane wartosci pH, skfadniki
odzywcze i przepuszczalnosé wody. Warstwa substratu powinna by¢ odporna za zaprdszenie ognia
z géry i promienie cieplne. Rodzaj i grubos¢ substratu wptywaja na wzrost roslin oraz obciagzenie
statyczne dachu.

Warstwa wegetacyjna

Istnieja dwa podstawowe rodzaje obsadzania dachu zielonego: zieler intensywna - krzewy, rosliny,

Strefa roslin ol
mate drzewka oraz zieler ekstensywna — trawa.
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Wytyczne wykonawcze v

Przyklejenie paroizolacji samoprzylepnej ROCKFOL SK 18234 Il Uktadanie ptyt HARDROCK MAX w dwéch warstwach.
do zagruntowanego podioza betonowego.

Membrana PVC zgrzewana na zakladke. Gotowy dach.
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Ocieplenie dachu plaskiego
w systemie CB PANEL

tacznik mocujacy panel dachowy

1 Blacha trapezowa 4 do blachy trapezowej

Paroizolacja samoprzylepna
2 ROCKFOL SK 18234 Il lub 5 Panel dachowy
folia paroizolacyjna PE

3 MONROCK MAX E grub. 22 cm
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Wytyczne projektowe

Izolacyjnoscé cieplna

Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/m?K]

oo | o | 0 | | o | @ [

— Panel dachowy*

- Ptyta MONROCK MAX E

- Paroizolacja samoprzylepna 0,49 0,40 0,29 0,20 0,18 0,15
ROCKFOL SK 18234 II*

— Blacha trapezowa*

* w obliczeniach nie uwzgledniono oporéw tych warstw, traktujgc je jako nieistotne. Do obliczen przyjeto, na kazdy m? mocowanego panela, 4 taczniki @ 4,8 mm ze stali.
** uktad dwdch warstw ocieplenia.

Izolacyjnos¢ akustyczna

. . . x Szacunkowy wskaznik izolacyjnosci
Opis rozwigzania Przekroj poprzeczny akustycznej Ry(C; C.) [dB]
W ’ tr)

— Panel dachowy N

- Skalna wetna ROCKWOOL grub. 50 mm + 95 mm
— Folia paroizolacyjna 0,15 mm
— Blacha trapezowa 135/0.88 perforowana

Odpornos¢ ogniowa Attyka e enil
o
Na podstawie klasyfikacji ITB w zakresie odpornosci ogniowej warstwowych przekry¢ dachowych

40 (-3; -8)

ROCKWOOL nr ITB 01984/18/R99NZP. Dopuszcza sie zmiane kata nachylenia dachu od 0° do !
15°. Uzyskanie odpornosci ogniowej warstwowych przekry¢ dachowych z zastosowaniem ptyt
ROCKWOOL nie wymaga specjalnych uszczelnier. Nie jest wymagane dodatkowe zabezpieczenie
attyki czy tez wykonanie specjalnej obrébki w strefie attyki — patrz rysunek.

Klasy odpornosci ogniowej

Klasa odpornosci ogniowej przekrycia REI15 | REI 15 | REI 30 | REI 30 REI 60

T MONROCK MAX E, HARDROCK MAX
P plytamt: HARDROCK MAX, ROCKFALL ROCKFALL

Grubos¢ warstw izolacji w uktadzie jednowarstwowym [mm] - = = - -

Grubos$¢ warstw izolacji w uktadzie wielowarstwowym [mm] =100 =100 =100 =100 >160
Poziom wykorzystania obcigzenia czesci nosnej przekrycia [%] <85 <80 <80 <70 <50
Maksymalne obcigzenie jednego wieszaka (warto$é charakterystyczna) [kN] 0,25 0,5 0,25 0,4 -

Maksymalne obcigzenie podwieszone do blachy (wartos¢ charakterystyczna) [kN/m?] 0,38 0,5 0,38 0,5 -

Ochrona przed zawilgoceniem warstw i zagrzybieniem

Dla wtasciwej ochrony przed zawilgoceniem warstw i powstaniem zagrzybienia dobieramy odpowiednia paroizolacje. Wykonujemy obliczenia
sprawdzajgce mozliwo$¢ powstania zawilgocenia warstw i ewentualnego zagrzybienia. Obliczenia mozemy wykona¢ przy uzyciu kalkulatora cieplno-
-wilgotnosciowego ze strony www.rockwool.pl.

Klasyfikacja pomieszczen zaleznie od ich mikroklimatu

Cisnienie pary wodnej [hPa]

Klasa wilgotnosci Pomieszczenia Paroizolacja
rzeczywiste nasyconej p,

do 2,7
od2,7do5,4
od 10 do 13 od 5,4 do 8,1
od 13 do 16 od 8,1 do 10,8

do 10 garaze, sktady, sucha produkcja
o
biura, sale sprzedazy, sklepy . . )
. . o folia paroizolacyjna PE
pokoje, mieszkania niezageszczone

B W N -

kuchnie, kantyny, hale sportowe

Wykonujemy obliczenia sprawdzajgce mozliwos$¢ powstania zawilgocenia warstw i ewentualnego zagrzybienia, wykorzystujac np. kalkulator cieplno-
-wilgotnosciowy ze strony www.rockwool.pl. W przypadku wystapienia efektu kondensacji nalezy rozwazy¢ zastosowanie 1 kominka wentylacyjnego
na kazde 50 m? pokrycia, w celu umozliwienia odprowadzenia kondensatu z przegrody.
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Ocieplenie dachu ptaskiego w systemie
DWW TYTANIUM PRUSZYNSKI

1 Blacha trapezowa 5 Blacha aluminiowa TYTANIUM

2 Folia paroizolacyjna PE

grub. 0,2 mm 6 Zaczep katowy

Ocieplenie MONROCK PRO
grub. 22 cm

Podktad np. folia
paroprzepuszczalna

7  Profil sze$ciogiety

8 tacznik teleskopowy
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Wytyczne projektowe v

Izolacyjnosc¢ cieplna

Wspodtczynnik przenikania ciepta U, [W/m?K]

Grubosc¢ ocieplenia
[ e s e e Blacha aluminiowa Tytanium

Folia paroprzepuszczalna

- MONROCK PRO 0,35 0,30 0,25 0,19 0,17 0,15
Folia paroizolacyjna PE

Blacha trapezowa

Wartosci wspotczynnika przenikania ciepta Uc zgodnie z ITB AT-15-8678/2016

Odpornosé ogniowa

Na podstawie Aprobaty Techniczej ITB AT-15-8678/2016 , Zestaw wyrobéw do wykonywania warstwowych przekryé dachowych DWW TYTANIUM
PRUSZYNSKI z izolacjg cieplng z welny mineralnej”. Warstwowe przekrycia dachowe DWW TYTANIUM PRUSZYNSKI powinny spetnia¢ kryteria
klasyfikacji ogniowej wedtug normy PN-EN 13501-2+A1:2010, okreslone dla obcigzonych przekry¢ dachowych o kacie nachylenia od 0° do 15°
i podane w tabeli ponizej.

Klasy odpornosci ogniowej

Klasa odpornosci ogniowe] przekrycia REI 15 IN=A0) REI 30

Ocieplenie ptytami: MONROCK PRO

Grubos$é¢ warstwy izolacji w uktadzie jednowarstwowym [mm] >80 mm =90 mm >100 mm
Poziom wykorzystania obcigzenia czesci nosnej przekrycia [%] <70% <65% <60 %
Maksymalne obcigzenie jednego wieszaka 0,25 kN 0,25 kN 0,25 kN
Maksymalne obcigzenie podwieszone do blachy 0,35 kN/m? przy rozstawie pfatwi do 600 cm wigcznie,

przy rozstawie ptatwi (rozpietosc blachy) 0,25 kN/m? przy rozstawie pfatwi od 600 do 750 cm.

Przekrycia dachowe DWW TYTANIUM PRUSZYNSKI zostaly sklasyfikowane w klasie Broof (t1) odpornosci dachu na oddziatywanie ognia zewnetrz-
nego wedtug normy PN-EN 13501- 5+A1:2010 i jako nierozprzestrzeniajgce ognia (NRO) na podstawie rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

Izolacyjno$é akustyczna

. . . . Szacunkowy wskaznik izolacyjnosci
Opis rozwigzania Przekréj poprzeczny Mo EE )
O

— Blacha TYTANIUM
- MONROCK PRO grub. 100 mm
— Blacha trapezowa grub. 0,75 mm - 1,5 mm

37 (-2; -8)

— Blacha TYTANIUM
- MONROCK PRO grub. 250 mm
— Blacha trapezowa grub. 0,75 mm - 1,5 mm

41 (-1; -7)

ITB (2011.04.06) LA00O-2591/10/ROTNA

Ochrona przed zawilgoceniem warstw i zagrzybieniem

Dla wtasciwe] ochrony przed zawilgoceniem warstw i powstaniem zagrzybienia dobieramy odpowiednig paroizolacje.

Klasyfikacja pomieszczen zaleznie od ich mikroklimatu

Cisnienie pary wodnej [hPa] , L. A A , A
= : Klasa wilgotnosci Pomieszczenia Paroizolacja

do 10 do 2,7 1 garaze, sktady, sucha produkcja
o
od2,7do 5,4 2 biura, sale sprzedazy, sklepy fol olacving PE
olia paroizolacyjna
od 10 do 13 od 5,4 do 8,1 3 pokoje, mieszkania niezageszczone P Y]
od 13 do 16 od 8,1 do 10,8 4 kuchnie, kantyny, hale sportowe
Wytyczne wykonawcze v

a) Ptyty powinny by¢ uktadane mijankowo w kazdej warstwie, z zacho-
waniem minimalnego przesuniecia stykéw o 100 mm w sasiednich

warstwach.

b) Ptyty w trakcie przenoszenia powinny by¢ trzymane za dtuzsze
krawedzie (rys. obok). W miare mozliwosci nalezy tak zaplanowaé Rekomendowany sposéb
prace, aby zminimalizowac ilo$¢ wprowadzanych na dach obcigzen przenoszenia plyt.

w ich trakcie, jak réwniez w jego pdzniejsze]j eksploatacii.

WYTYCZNE PROJEKTOWE | WYKONAWCZE
40



Dachy pfaskie

Wytyczne wykonawcze v

c) Na blachach trapezowych nalezy dobra¢ minimalng wymagana Podkonstrukcja mocuje réwniez izolacje termiczng. llo$¢ mocowan
grubos¢ ptyt MONROCK PRO, zaleznie od odlegtosci Lw miedzy facznikami w zaleznosci od powierzchni i kata nachylenia od 4 do
profilami blachy (rys. ponizej) Jest to warunek sprawdzany dodatko- 6 szt./m? powierzchni dachu.

wo, obok wymagan dotyczgcych wspotczynnika przenikania ciepfa
U stropodachu. W przypadku dwéch lub wiecej warstw ocieplenia
wymaganie dotyczy sumarycznej grubosci ptyt przy zachowaniu mi-
nimalnego przesuniecia stykéw o 100 mm w sgsiednich warstwach.

a) b)
5 1] % 1 Mocowanie izolacji
z profilem do blachy.
E 1. MONROCK PRO, 2. Profil
szesciogiety, 3. kgcznik teskopowy.
si=1/2 Lw &=1/3 Lw f) I'3|ach)'/ aluminiowe mocowane s3 do pro |'|-| s}zesmog}(—;tych za po-
Srednictwem zaczepow katowych (rys. ponizej) ze stali odpornej na
Minimalna grubos¢ plyt ROCKWOOL na blachach trapezo- korozje (nierdzewnej), przy uzyciu stalowych tgcznikéw wiercgcych.
wych. 1. Plyty z wetny ROCKWOOL, 2. Bloczek trapezowy ROCKWOOL, Zaczepy mocujgce przenosza obcigzenia.

3. Blacha trapezowa.

d) W przypadku kilku warstw ocieplenia, ptyty o grubosci odpowiednio
mniejszej niz 1/2 Lw (rys. a) lub 1/3 Lw (rys. b) uktadane bezposred-
nio na blasze, powinny by¢ sukcesywnie przykrywane w trakcie
montazu kolejnymi warstwami ocieplenia. Dla przypadku wedtug
rys. b) rownowazne jest podparcie stykéw ptyt na gérnych falach

~40

blachy trapezowe;. e

e) W izolacji cieplnej wykonywane sa nacigcia, w ktére wktadane sg
profile szesciogiete (w rozstawie 400 mm), poprzez ktére, za po- Ruchomy stalowy Staly stalowy
Srednictwem tacznikéw teleskopowych, izolacja cieplna mocowana zaczep katowy do zaczep katowy do
jest do blach trapezowych. Profile szeéciogiete stanowig podkon- profili szesciogietych. profili szesciogietych.
strukcje do mocowania blach aluminiowych pokrycia dachowego.
Blachy aluminiowe mocowane sg do profili szesciogietych za po- g) Zaczepy katowe stafe (rys. powyzej) wyznaczajg miejsca zamocowa-
Srednictwem zaczepdéw kgtowych, przy uzyciu stalowych tacznikow nia paneli w zaleznosci od kata nachylenia dachu, a zaczepy katowe
wiercacych =@ 4,8 mm x 16 mm w rozstawie 330 mm. Konkretne ruchome (rys. powyzej) umozliwiajg swobodng prace paneli przy
rozwigzanie podkonstrukcji dobiera sie do danego projektu. zmianie ich wymiaréw spowodowanej rozszerzalnoscig termiczna.

Minimalna wymagana grubos¢ ptyt ROCKWOOL na blachach trapezowych

L. [mm ~ odleglos¢ migdzy profilami blachy trapezowej | 50 | 60 | 70 | 80 [ 100 | 120 ] 140 [ 150 | 160 [ 180 | 200 ] 220 | 240
_________ ___ _____MONROCKPRO__ __ __ |

Ocieplenie ptytami: MONROCK PRO
s; [mm] — minimalna grubos¢ ptyt, rysunek a) 50 50 50 50 50 60 70 80 80 90 100 110 120
s, [mm] — minimalna grubosé ptyt, rysunek b) 50 50 50 50 50 50 50 50 60 60 70 80 80

Technologia wykonania

Kolejnosé . L .
Opis czynnosci Materiat
czynnosci

1 Uktadamy luzem folie paroizolacyjna na blasze trapezowej na zaktadke ok. 10 cm.  Folia paroizolacyjna PE

2 Sklejamy folie tasma samoprzylepna. Tasma PE samoprzylepna

3 Uk’fadar.‘ny_ luzem ptyty MQNROCK PRO na folii par0|zolacyjnej‘.‘ Dosuwamy ptyty Dachowa plyta MONROCK PRO
starannie jedna do drugiej. Poszczegdlne rzedy uktadamy na mijanke.

4 Nacinamy powierzchnie wetny i wktadamy profile szesciogiete. Profil szczesciogiety

5 Mocujemy kotkami teleskopowymi z talerzykiem o ptaskim spodzie ocieplenie taczniki mechaniczne
w miejscu profilu szesciogietego. do izolacji termicznej

6 Uktadamy luzem folie paroprzepuszczalng. STROTEX 1300V

7 Przykrecamy stalowe zaczepy kgtowe do profili szesciogietych wkretami montazo- R T

wymi ocynkowanymi.
Uszczelniamy tasmg potaczenia pomiedzy arkuszami blach kryjacych - tylko przy
nachyleniu dachu ponizej 5%.

[ee]

Uszczelka

9 Montujemy arkuszowe panele blachy kryjacej z przettoczeniem , Cli Relief”. Blacha TYTANIUM na rabek stojacy
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Dachy pfaskie

HARDROCK MAX

OPIS PRODUKTU  Dwugestosciowe plyty ze skalnej wetny do izolacji termicznej.

MW-EN 13162-T4-DS(70,-)-DS(70,90)-CS(10)70*-TR10-PL(5)800-WS-
KOD WYROBU WL(P)-MU1
* dla warstwy wierzchniej ptyty CS(10)90

NORMA EN 13162:2012+A1:2015

1390-CPR-0168/09/P; 1415-CPR-3-(C-7/2010); 1390-CPR-0102/08/P;

CERTYFIKATCE 1 300.CPR-0452/16/P

Niepalne ocieplenie:

= stropodachdw niewentylowanych (dachéw ptaskich) bezposrednio
pod powtokowe pokrycia dachowe, stosowane w uktadzie izolacji
jednowarstwowym lub wielowarstwowym,

zalecane do dachdw, ktérym postawiono specjalne wymagania
(np.: codzienna konserwacja urzadzen na dachu czy tez
planowane wprowadzanie obciagzen punktowych bezposrednio

na termoizolacji, np. od instalacji solarnych czy kanatow
wentylacyjnych)

ZASTOSOWANIE

Deklarowany wspotczynnik

przewodzenia ciepta Ao = 0,040 W/m-K

Sita $ciskajgca pod obcigzeniem punktowym

dajacym odksztatcenie 5 mm PL(5) = 800 N

Naprezenie $ciskajgce przy 10% odksztatceniu

wzglednym dla ptyty CS(10) = 70 kPa

Naprezenie $ciskajace przy 10% odksztatceniu

PARAMETRY wzglednym dla warstwy wierzchniej ptyt
TECHNICZNE grecny Y 1 PYYY

CS(10) =2 90 kPa

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie sitg prostopadta

do powierzchni TR=10kPa

Diugotrwata nasigkliwo$¢ woda WL(P) < 3 kg/m?

Krotkotrwata nasigkliwo$é woda WS < 1 kg/m?

Klasa reakcji na ogien A1 wyréb

Obcigzenie charakterystyczne ciezarem wtasnym 1,70 — 1,55 kN/m? @

APPROVED

o

2020 1200 50 1,25 24 58,176
2020 1200 60 1,50 20 48,480
2020 1200 70 1,75 16 38,784
2020 1200 80 2,00 15 36,360
2020 1200 90 2,25 12 29,088
2020 1200 100 2,50 12 29,088
2020 1200 110 2,75 10 24,240
2020 1200 120 3,00 10 24,240
2020 1200 130 3,25 9 21,816
2020 1200 140 3,50 8 19,392
2020 1200 150 3,75 8 19,392
2020 1200 160 4,00 7 16,968
2020 1200 170 4,25 7 16,968
2020 1200 180 4,50 6 14,544
2020 1200 190 4,75 6 14,544
2020 1200 200 5,00 6 14,544

Produkt dostarczany wytgcznie na palecie z wetny skalnej. Wymiary palety: max. 2020x1200x 1320 mm.
Produkt dostepny w opcjonalnym wymiarze 2000x 1200 mm.
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Dachy pfaskie

MONROCK MAX E

OPIS PRODUKTU

Dwugestosciowe ptyty ze skalnej wetny do izolacji termiczne;.

MW-EN 13162-T4-DS(70,-)-DS(70,90)-CS(10)40*-TR10-PL(5)650-WS-

KOD WYROBU WL(P)-MU1
*dla warstwy wierzchniej ptyty CS(10)70
NORMA EN 13162:2012+A1:2015

CERTYFIKAT CE

1390-CPR-0168/09/P; 1415-CPR-3-(C-7/2010);
1390-CPR-0439/2015/P; 1390-CPR-0452/16/P

ZASTOSOWANIE

Niepalne ocieplenie:

= stropodachdw niewentylowanych (dachéw ptaskich) bezposrednio
pod powtokowe pokrycia dachowe, stosowane w uktadzie izolacji

jednowarstwowym lub wielowarstwowym,

= zalecane do dachéw obcigzanych w sposéb typowy.

PARAMETRY
TECHNICZNE

Deklarowany wspotczynnik przewodzenia ciepfa

Ap = 0,038 W/m-K

Sita $ciskajgca pod obcigzeniem punktowym
dajacym odksztatcenie 5 mm

PL(5) = 650 N

Naprezenie $ciskajgce przy 10% odksztatceniu
wzglednym dla ptyty

CS(10) = 40 kPa

Naprezenie $ciskajace przy 10% odksztatceniu
wzglednym dla warstwy wierzchniej ptyty

CS(10) = 70 kPa

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie sitg prostopadta
do powierzchni

TR = 10 kPa

Dtugotrwata nasigkliwo$¢ woda

WL(P) < 3 kg/m?

Krotkotrwata nasigkliwo$é woda

WS < 1 kg/m?

Klasa reakcji na ogien

A1 wyréb

Obcigzenie charakterystyczne ciezarem wtasnym 1,47 — 1,18 kN/m?

ilos¢ ptyt na palecie

APPROVED

ilos¢ m? na palecie

2020 1200 50 1,30 24 58,176
2020 1200 60 1,55 20 48,480
2020 1200 70 1,80 16 38,784
2020 1200 80 2,10 15 36,360
2020 1200 90 2,35 12 29,088
2020 1200 100 2,60 12 29,088
2020 1200 110 2,85 10 24,240
2020 1200 120 3,15 10 24,240
2020 1200 130 3,40 9 21,816
2020 1200 140 3,65 8 19,392
2020 1200 150 3,95 8 19,392
2020 1200 160 4,20 7 16,968
2020 1200 170 4,45 7 16,968
2020 1200 180 4,70 6 14,544
2020 1200 190 5,00 6 14,544
2020 1200 200 5,25 6 14,544
2020 1200 240 6,30 5 12,120
2020 1200 250 6,55 5 12,120

Produkt dostarczany wytgcznie na palecie z wetny skalnej. Wymiary palety: max. 2020x1200x 1370 mm.
Produkt dostepny w opcjonalnym wymiarze 2000x 1200 mm.
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Dachy pfaskie

HARDROCK MF PLUS

OPIS PRODUKTU

Dwugestosciowe ptyty ze skalnej wetny do izolacji termicznej pokryte
specjalnym welonem.

MW-EN 13162-T4-DS(70,-)-DS(70,90)-CS(10)40*-TR10-PL(5)650-WS-

KOD WYROBU WL(P)-MU1
*dla warstwy wierzchniej ptyty CS(10)70
NORMA EN 13162:2012+A1:2015

CERTYFIKAT CE

1390-CPR-0168/09/P

ZASTOSOWANIE

Niepalne ocieplenie:

= stropodachdw niewentylowanych (dachéw ptaskich) bezposrednio
pod powtokowe pokrycia dachowe, stosowane w uktadzie izolacji
jednowarstwowym lub wielowarstwowym,

= zalecane do dachéw obcigzanych w sposéb typowy,

= dedykowane dachom wykonywanym w technologiach klejonych,
umozliwiajgca bezposrednie zgrzewanie pap termozgrzewalnych,
przyklejanie pap samoprzylepnych, przyklejanie membran PVC,
EPDM, hydroizolacji natryskowych.

PARAMETRY
TECHNICZNE

Deklarowany wspotczynnik przewodzenia ciepta  Ap = 0,038 W/m-K

Sita $ciskajgca pod obcigzeniem punktowym

dajacym odksztatcenie 5 mm PLS) = 650N

Naprezenie Sciskajace przy 10% odksztatceniu

wzglednym dla ptyty CS(10) = 40 kPa

Naprezenie $ciskajace przy 10% odksztatceniu

wzglednym dla warstwy wierzchniej ptyty CS(10) = 70 kPa

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie sitg prostopadta

do powierzchni TRz 10 kPa

Diugotrwata nasigkliwo$¢ woda WL(P) < 3 kg/m?

Krotkotrwata nasigkliwo$é woda WS < 1 kg/m?

Klasa reakcji na ogien A2-s1;d0 wyréb

Obcigzenie charakterystyczne ciezarem wtasnym 1,50 — 1,20 kN/m?

600 50

ilos¢ m? na palecie

[m?]
2000 1,30 48 57,60
2000 600 60 1,55 40 48,00
2000 600 70 1,80 32 38,40
2000 600 80 2,10 30 36,00
2000 600 90 2,35 24 28,80
2000 600 100 2,60 24 28,80
2000 600 110 2,85 20 24,00
2000 600 120 3,15 20 24,00
2000 600 130 3,40 18 21,60
2000 600 140 3,65 16 19,20
2000 600 150 3,95 16 19,20
2000 600 160 4,20 14 16,80
2000 600 170 4,45 14 16,80
2000 600 180 4,70 12 14,40
2000 600 190 5,00 12 14,40
2000 600 200 5,25 12 14,40

Produkt dostarczany wytgcznie na palecie z wetny skalnej. Wymiary palety: max. 2000x1200x 1300 mm.
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Dachy pfaskie

MONROCK PRO

OPIS PRODUKTU  Plyty ze skalnej wetny do izolacji termicznej.

MW-EN 13162-T4-DS(70,90)-CS(10)40*-R10-PL(5)500-WS-WL(P)-MU1

KOD WYROBU . la warstwy wierzchniej plyty CS(10)60

NORMA EN 13162:2012 + A1:2015

CERTYFIKATCE  1390-CPR-0163/09/P; 1390-CPR-0162/09/P; 1390-CPR-0179/09/P

Niepalne ocieplenie:

= stropodachdw niewentylowanych (dachéw ptaskich) bezposrednio
pod powtokowe pokrycia dachowe w uktadzie izolacji
jednowarstwowym lub dwuwarstwowym.

ZASTOSOWANIE

deklarowany wspofczynnik przewodzenia ciepta Ap 0,037 W/m-K

naprezenie Sciskajgce przy 10%

odksztatceniu wzglednym dla ptyty = 40 kPa
naprezenie $ciskajgce przy 10% odksztatceniu > 60 kPa
wzglednym dla warstwy wierzchniej ptyty CS(10) -
wytrzymatosé na rozcigganie prostopadte > 10 kPa
PARAMETRY do powierzchni -
TECHNICZNE stabilno$¢ wymiaréw w okreslonych warunkach <19
temperaturowych i wilgotnosciowych =0
krétkotrwata nasigkliwo$é woda metoda <10 ka/m?
czgéciowego zanurzenia = VK
sita $ciskajgca pod obcigzeniem punktowym > 500 N
dajgcym odksztatcenie 5 mm -
klasa reakcji na ogien A1 wyréb

m] 2.
2000 1200 80 2,15

2000 1200 100 2,70
2000 1200 130 3,50
2000 1200 150 4,05
2000 1200 200 5,40
2000 1200 240 6,45

Produkt dostarczany wyfacznie na palecie z wetny skalnej.
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]
15
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9
8
6
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[m?]

36,0
28,8
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Dachy pfaskie

ROCKFALL

OPIS PRODUKTU

System plyt spadkowych z wetny skalnej o jedno-
lub dwukierunkowym spadku.

KOD WYROBU

MW-EN 13162-T5-DS(70,-)-DS(70;90)-CS(10)70-TR15-PL(5)650-WS-
WL(P)-MU1

NORMA

EN 13162:2012+A1:2015

CERTYFIKAT CE

1390-CPR-0452/16/P

ZASTOSOWANIE

Do ksztattowania spadkéw z izolacji termicznej, odprowadzajgcych

wode opadowa z pfaskich dachow.

Naprezenie $ciskajace przy 10% odksztatceniu

CS(10) = 70 kPa
wzglednym

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie prostopadte

do powierzchni TR = 15 kPa

Nasiakliwos¢ woda przy krétkotrwatym zanurzeniu WS < 1,0 kg/m?

1. Elementy ROCKFALL (SP)
2. Elementy ROCKFALL (KSP)

PARAMETRY

Nasiakliwo$¢ woda przy dtugotrwatym zanurzeniu WL(P) < 3,0 kg/m?
TECHNICZNE

Sita $ciskajgca pod obcigzeniem punktowym

dajacym odksztatcenie 5 mm PLS) 2 650N

Klasa reakgji na ogien A1 wyréb
Deklarowany wspotczynnik przewodzenia ciepfa  Ap = 0,040 W/m-K
Obciazenie charakterystyczne cigzarem wtasnym 1,52 kN/m?

ROCKFALL (SP)

plyty z jednokierunkowym spadkiem APPROVED

Spadek 3%

Spadek 2%

—507601 60 | 60
60 [ 60 | 60 [ 60 [ 60 [ 60 [ 60

60 | 60 | 60

70/40 0/60
1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000

1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000

1000 1200 0/20 12 14,400
1000 1200 20/40 4 4,800
1000 1200 40/60 2 2,400
1000 1200 60/80 2 2,400
1000 1200 60 2 2,400
1000 1200 0/30 8 9,600
1000 1200 30/60 2 2,400
1000 1200 60/90 2 2,400
dtugosé szeroko$é grubosé et p’rxt lete mz.
na palecie na palecie
1000 1200 0/20 120* 144,000
1000 1200 20/40 80 96,000
1000 1200 40/60 48 57,600
1000 1200 60/80 32 38,400
1000 1200 60 40 48,000
1000 1200 0/30 80* 96,000
1000 1200 30/60 52 62,400
1000 1200 60/90 32 38,400

Elementy ujete w powyzszej tabeli pakowane sg na palety drewniane o wymiarach 2000x 1200 mm, *palety drewniane o wymiarach 10001200 mm.
FM Approved — produkty o grubosci nie mniejszej niz 30 mm.
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Dachy pfaskie

ROCKFALL

ROCKFALL (KSP)

plyty z dwukierunkowym spadkiem (ptyty kontrspadkowe) APPROVED
Ksztattowanie kontrspadku — widok z gory
16 x 1000 = 16000 mm
o o o o o o o o o o o (@) o o o
° ’&8 & 8 8 ¢ & § 2 2 g § & 3 & 8
a b c d f c+80 d+80 e+80 f+80| c+160| d+160| e+160| f+160| c+240| d+240
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260
a b d e f c+80 d+80 e+80 f+80| c+160| d+160| e+160| f+160
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220
Rzut kontrspadku b c d e T c+80] d+80| e+80| 1+80] c+160] d+160
\ 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
N b c d e f| c+80| d+80| e+80 +80
alblcldlelfl abcdef 0 20 40 60 80 100 120 140
a b c d e f c+80 d+80
0 20 40 60 80 100
LT a b c d e f
1 0 20 40 60
b d
abcdef alblcldlelfl S ‘
0 20
Sposdb uzyskania wymagane] a b
grubosci ptyt podktadowych. 760
LD =P
gen 80 80 780
f v 4 f 14 A
c+80 c+ 160 c+240 —a~

[ em [ o | om | |
a 1000 0/250 0/20/0 24
b 1000 250/500 40/20/0/0 12
c 1000 500 60/40/20/0 8
d 1000 500 80/60/40/20
e 1000 500 100/80/60/40
f 1000 500 120/100/80/60
al 1000 0/250 0/20/0 24

b1 1000 250/500 40/20/0/0 12
cl 1000 500 60/40/20/0 8
d1 1000 500 80/60/40/20

el 1000 500 100/80/60/40

1 1000 500 120/100/80/60

80 1000 500 80

w N B

280

240

200

160

120

80

40

llose plyt w kartonie ilos¢ plyt w paczce

[szt.]

oznaczenie dtugosé szerokos¢ grubosé ilos¢ elementéw na palecie

e [ om [ em e
b 1000 250/500 40/20/0/0 120 (10 kartonow**)
c 1000 500 60/40/20/0 80 (10 kartonow**)
d 1000 500 80/60/40/20 48
e 1000 500 100/80/60/40 32
f 1000 500 120/100/80/60 24
b1 1000 250/500 40/20/0/0 120 (10 kartondw**)
cl 1000 500 60/40/20/0 80 (10 kartonow**)
d1 1000 500 80/60/40/20 48
el 1000 500 100/80/60/40 32
1 1000 500 120/100/80/60 24

1000 500 80 60

Elementy ujete w powyzszej tabeli pakowane sg na palety drewniane o wymiarach 1000x 1000 mm, *2000x 1000 mm, **1200x 1000 mm. FM Approved — produkty
o grubosci nie mniejszej niz 30 mm. Doradcy Techniczno-Handlowi ROCKWOOL przygotowujg indywidualng kalkulacje cen dla kazdego zapytania. Po zaméwieniu
systemu ROCKFALL Klientowi przekazywany jest réwniez plan utozenia elementéw.
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Dachy pfaskie

ROCKFALL

ROCKFALL (KD)

OPIS PRODUKTU  Klin ze skalnej wetny mineralne;j.

MW-EN 13162-T5-DS(70;-)-DS(70,90)-CS(10)70-TR15-PL(5)650-WS-

KOD WYROBU WL(P):-MU1

NORMA EN 13162:2012+A1:2015

CERTYFIKAT CE 1390-CPR-0452/16/P

Do izolowania elementéw pionowych, wystajgcych ponad powierzchnie

ZASTOSOWANIE dachu (np. attyk, kominow).

PARAMETRY Deklarowany wspotczynnik przewodzenia ciepta Ao = 0,040 W/m-K

TECHNICZNE

Klasa reakcji na ogien A1 wyréb

50 50

1200 80

1200 100 100 20
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Dachy pfaskie

Paroizolacja
ROCKFOL SK 18234 II

OPIS PRODUKTU  Samoprzylepna folia paroizolacyjna o grubosci 0,6 mm.

NORMA EN 13984:2013

Samoprzylepna paroizolacja dachéw ptaskich, wykonanych z blachy
trapezowej, drewna i materiatéw drewnopochodnych oraz betonu.
Zbudowana z warstwy zbrojonego wtéknem szklanym aluminium oraz
samoprzylepnego butylu, zabezpieczonego fatwa do zdjecia przed
montazem folig LDPE. Odporna na stapanie, réwniez na dachach z blachy
trapezowej. Stosowana na dachach mocowanych mechanicznie i klejonych.

ZASTOSOWANIE

Paroprzepuszczalno$é — grubosé warstwy

powietrza rbwnowazna dyfuzji pary wodnej Sy >1500m
Wytrzymato$é ztaczy 2300 N/50 mm
Wytrzymato$é na rozcigganie
PARAMETRY = wzdtuz min. 400 N/50 mm
TECHNICZNE = w poprzek min. 400 N/50 mm
Wydtuzenie
m wzdiuz min. 2,5%
= w poprzek min. 2,5%
Klasa reakcji na ogien E wyréb

Materiat nalezy przechowywac i transportowaé w pozycji poziome;j.
SKLADOWANIE  Niedopuszczalne jest ustawianie palet z rolkami jedna na drugiej. Unikac
bezposredniej ekspozycji na promieniowanie stoneczne.

TEMPERATURA

STOSOWANIA  Maks. +80°C

Temperatura podtoza od +5°C do +50°C.
Powierzchnia podtoza musi by¢ réwna, zwarta i odttuszczona, tj. wolna od
smaréw i olejéw. Blachy trapezowe, sklejka, OSB oraz inne petne i gtadkie
podfoza nie wymagaja gruntowania. W przypadku betonu zalecane jest
APLIKACJA gruntowanie preparatem akrylowym w celu przygotowania i poprawienia
przyczepnosci podtoza. Paroizolacja powinna by¢ przyklejona z zaktadem
wzdtuznym i poprzecznym minimum 80 mm. Zaktad nalezy docisng¢. Na
podkfadach z blachy trapezowej paroizolacje uktada sie wzdtuz fatd blachy
trapezowej. Wzdtuzne zaktady paroizolacji powinny by¢ podparte.

N3
w rolce
25,0 1,58

39,50
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Dachy pfaskie

RAW - ROCKWOOL
Akustyczne Wypetnienie

OPIS PRODUKTU  Plyty ze skalnej wetny z oktadzing z witokniny szklane;j.

KOD WYROBU MW-EN 13162-T3-WS-MU1 o

NORMA EN 13162:2012+A1:2015

CERTYFIKAT CE  CE: 1390-CPR-0247/10/P

PKWiU 23.99.19.0

Wypetnienie perforowanych fatd blachy trapezowej dla polepszenia

ZASTOSOWANIE . R
parametréow absorpcji dzwigku.

PARAMETRY Deklarowany wspotczynnik przewodzenia ciepfa Ay~ 0,036 W/m-K

TECHNICZNE

Klasa reakgji na ogien A1 wyréb

1200 80 30 0,80 600 720
1200 100 30 0,80 480 576
1200 133 30 0,80 360 432
1200 150 30 0,80 320 384
1200 160 30 0,80 280 336

Produkt dostarczany na palecie drewnianej 1200 mm x 1200 mm x maks. 1350 mm. W tabeli prezentowane sg przyktadowe elementy. Na zyczenie Klienta mozliwe
jest wyprodukowanie elementéw o innej szerokosci.
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Dachy pfaskie

Bloczki Trapezowe

OPIS PRODUKTU

Bloczek trapezowy z wetny skalnej.

KOD WYROBU MW-EN 13162-T3-CS(10)0,5-WS-MU1
NORMA EN 13162:2012+A1:2015
CERTYFIKAT CE  1390-CPR-0072/07/P

PKWiU 23.99.19.0

ZASTOSOWANIE

Do wypetniania fatd w blasze trapezowej w celu polepszenia
izolacyjnosci akustycznej dachu. Bloczki o dtugosci 1000 mm
i przekroju trapezowym dopasowane sg do wymiaréw blach

trapezowych, dachowych.

PARAMETRY
TECHNICZNE

deklarowany wspodtczynnik przewodzenia ciepta Ap 0,036 W/m-K

klasa reakcji na ogien A1 wyréb

o . v ilos¢ bloczkéw
szerokosé P1 szerokosé P2 wysokos¢ H ;
na palecie

144
98
184
225
161
174
193
260
167
200
163
221
240
225
197
161
225
167
144
200
130

39 50
44 55
66 60
94 78
40 83
40 90
68 92
140 120
85 130
65 133
41 135
89 135
120 150
93 150
65 150
40 153
115 153
65 156
39 156
110 160
190 200

288,00
336,00
180,00
105,00
168,00
130,00
104,00
60,00
81,00
63,00
99,00
63,00
48,00
56,00
64,00
84,00
48,00
70,00
91,00
48,00
60,00

Bloczki pakowane sg na palety drewniane o wymiarach 1200 m x 1000 mm x maks. 1350 mm. W tabeli prezentowane sa przyktadowe bloczki.
Na zyczenie Klienta mozliwe jest wyprodukowanie bloczkéw o innej geometrii.
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STALROCK MAX

Plyta ze skalnej wetny z wyfrezowanym kanatem na jednej z dtuzszych
krawedzi ptyty.

OPIS PRODUKTU

KOD WYROBU MW-EN 13162-T3-WS-MU1

NORMA EN 13162:2012+A1:2015

CERTYFIKAT CE 1390-CPR-0072/07/P

Niepalne ocieplenie i izolacja w rozwigzaniach akustycznych

$cian ostonowych wykonanych z kaset stalowych. Wyfrezowany kanat
umozliwia montaz wetny w kasecie w taki sposéb, ze izolacja o grubosci
20 mm, 40 mm, 60 mm, 80 mm szczelnie przykrywa zlgcze kaset.
Pozwala to zminimalizowac liniowy mostek termiczny, co w znacznym
stopniu poprawia wspdtczynnik przenikania ciepta catej Sciany.

ZASTOSOWANIE

reakcja na ogien A1 wyréb
PARAMETRY wspdtczynnik przewodzenia ciepta A (W/mK) 0,034
TECHNICZNE krétkotrwata nasigkliwos$é woda WS (= 1 kg/m?)

dtugotrwata nasigkliwos¢ woda WL(P) (= 3 kg/m?)

Wspétczynnik przenikania ciepta Uc [W/m?K]

*R,(C;C.) = 53 (-4;-10) dB
Ue= 0,20 [W/m?2K]*

*Ru(C;Cy) = 50 (-4;-10) dB STALROCK MAX

U= 0,45 [W/m?K]* STALROCK MAX U= 0,23 [W/m?K]* STALROCK MAX “
gtebokos¢ kasety
gtebokos¢ kasety gtebokosc kasety 50 10 80 ! \U

10| 20 10 80 N

STALROCK MAX 50*

kaseta stalowa 150/600
lub kaseta stalowa 160/600*

STALROCK MAX (80) 180
Iub STALROCK MAX (80) 190*

STALROCK MAX (20) 120 STALROCK MAX (80) 180
kaseta stalowa 100/600 kaseta stalowa 100/600

facznik dystansowy E facznik dystansowy
ztgczenie kaset ztaczenie kaset
blacha elewacyjna blacha elewacyjna

Oqcznik dystansowy

zlaczenie kaset

blacha elewacyjna

opor ilos¢ ptyt ilo§¢ m? ilos¢ paczek
cieplny RD w paczce w paczce na palecie

1000 120(20) 3 50 3 025

1000 605 140(40) 4,10 4 2,420 16
1000 605 150(40) 4,40 4 2,420 16
1000 605 160(40) 4,70 3 1,815 20
1000 605 160(80) 4,70 3 1,815 20
1000 605 170(40) 5,00 3 1,815 16
1000 605 180(40) 5,25 3 1,815 16
1000 605 180(80) 5,25 3 1,815 16
1000 605 190(40) 5,55 3 1,815 16
1000 605 190(80) 5,55 3 1,815 16
1000 605 200(40) 5,85 3 1,815 16
1000 605 200(80) 5,85 3 1,815 16
1000 600 50 1,45 12 7,200 20

Produkt dostepny wytgcznie na paletach drewnianych o wymiarach 2000 mm x 1200 mm. Mozliwe jest wyprodukowanie ptyt o innej szerokosci, jak rowniez ptyt
z jednostronnym welonem — STALROCK MAX F. Produkt z welonem dostepny jest z lambda deklarowang 0,036 W/m-K.
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Indeks produktéow w zeszytach
technicznych ROCKWOOL

i $ciany zewnetrzne wielowarstwowe
Konstrukcje — ochrona ogniowa

i chtodnictwo (HVACR)

Sciany dziatowe
w systemach suchej zabudowy

Dachy ptaskie
i poddasza

Zeszyt 2: Fasady wentylowane
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Stropodachy wentylowane
Stropy garazy oraz podfogi
Zeszyt 7: Wentylacja,

klimatyzacja, ogrzewnictwo

Zeszyt 3:
Zeszyt 4:
Zeszyt 5:
Zeszyt 6:
Zeszyt 8:

PRODUKTY
ROCKTON SUPER [ ]

TOPROCK SUPER ] [ ]
TOPROCK PLUS [ ]
SUPERROCK [ | [ ] |
ROCKMIN PLUS [ ]
SYSTEM ROCKTECT [ ] [ ]
STEPROCK PLUS |
STEPROCK SUPER ]
GRANROCK SUPER ™ ™
FRONTROCK SUPER, FRONTROCK PLUS ]

FRONTROCK L, FRONTROCK S [ | [ |
STROPROCK G ]
VENTIROCK PLUS, VENTIROCK F PLUS |

VENTIROCK SUPER, VENTIROCK F SUPER ]

HARDROCK MAX |

HARDROCK MF PLUS [ ]

MONROCK MAX E ™

RAW — ROCKWOOL AKUSTYCZNE WYPEENIENIE ]

ROCKFALL [ ]

PAROIZOLACJA SAMOPRZYLEPNA
ROCKFOL SK 18234 |l

BLOCZEK TRAPEZOWY |

ROOFROCK 30E |

STALROCK MAX, STALROCK MAX F |

SYSTEM TECLIT n
OTULINA ROCKWOOL 800 [ |
INDUSTRIAL BATTS BLACK 60, 80 |
ALU LAMELLA MAT [ |
ROCKTERM |
SYSTEM CONLIT PLUS u
SYSTEM CONLIT MAT |
SYSTEM CONLIT 150 [ ]

B - do rozwigzan o podwyzszonych parametrach akustycznych
B - wedlug potrzeb wilgotnosciowych
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Notatki
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Notatki
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Informacje dodatkowe

ROCKWOOL Polska Sp. z 0.0. jest czescig Grupy
ROCKWOOL. W naszej ofercie znajduja sie izolacje
budowlane i specjalistyczne rozwigzania techniczne
oraz przemystowe.

Przedstawione w niniejsze]j broszurze rozwigzania nie
wyczerpuja listy mozliwych zastosowan wyrobéw z wet-
ny skalnej ROCKWOOL. Podane informacje stuza jako
pomocnicze w projektowaniu i wykonawstwie z za-
strzezeniem, ze ROCKWOOL Polska Sp. z 0.0. nie po-
nosi odpowiedzialnosci za jako$¢ dokumentacji tech-
nicznej oraz robdt budowlano-montazowych. Jezeli
masz pytania lub watpliwosci dotyczgce zastosowania
wyrobéw ROCKWOOL, prosimy o kontakt z nami.

Dzial Obstugi Kluczowych Projektéw

Poniewaz firma ROCKWOOL propaguje najnowsze
rozwigzania techniczne, doskonalgc nieustannie swoje
wyroby — a takze z uwagi na zmieniajgce sie normy

i przepisy prawne — nasze materiaty informacyjne sa
na biezaco aktualizowane. Szczegdtowe informacje

o produktach ROCKWOOL i ich zastosowaniu mozna
uzyska¢ od Doradcédw Techniczno-Handlowych.

ROCKWOOL Polska Sp. z 0.0. zastrzega sobie prawo
do zmian lub poprawek tresci zawartej w niniejszym
materiale bez wczesniejszego uprzedzenia.

Dziat Obstugi Kluczowych Projektéw

Mariusz Wasilewski
+48 601 565 170
mariusz.wasilewski@rockwool.com

Grzegorz Plizga
+48 603 118 273
grzegorz.plizga@rockwool.com

Krzysztof Orell
+48 601 407 975
krzysztof.orell@rockwool.com

B Rafat Gardynski-Kielis
+48 601 298 720
rafal.kielis@rockwool.com

Andrzej Siwonia
+48 601 689 968
andrzej.siwonia@rockwool.com

B Grzegorz Sataciriski
+48 601 298 702
grzegorz.salacinski@rockwool.com

ROCKWOOL Polska Sp. z o.o.
www.rockwool.pl

Dziat Doradztwa Technicznego
doradcy@rockwool.com

+48 601 66 00 33

+48 801 66 00 36

ROCKWOOL
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