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Zasady wiedzy technicznej, warunki techniczne oraz
réznego rodzaju wytyczne branzowe pozwalajg na
projektowanie, budowanie i uzytkowanie obiektow
mieszkalnych w sposéb zapewniajgcy bezpieczen-
stwo i komfort. Ich przestrzeganie to gwarancja
stabilnosci konstrukgji, ochrony przeciwpozarowej,
odpowiednich warunkéw higienicznych i akustycz-
nych, izolacyjnosci cieplnej przegréd oraz oszczed-
nosci energii. Ich spetnienie decyduje o potencjale
architektonicznym, trwatosci i wartosci rynkowej
inwestycji na dtugie lata.

W komfortowych budynkach przyjemniej sie prze-
bywa, lepiej mieszka, tatwiej je rowniez wynajac. Ale
priorytetem powinno byc¢ zawsze zapewnienie bez-
pieczenstwa. Inwestycja w sprawdzone rozwigzania
przeciwpozarowe, akustyczne oraz cieplne obniza
koszty pdzniejszej eksploatacji, remontéw i stawek
ubezpieczycieli.

Rozwigzania z izolacjami ze skalnej wetny
ROCKWOOL w budownictwie wielorodzinnym od
lat wybierane sa przez inwestoréw, wykonawcow,
projektantow i pézniejszych mieszkaricow. Spetniajg
rosngce oczekiwania ostatecznych uzytkownikéw,
ktérzy chcg mieszkad i wypoczywaé w budynkach
nowoczesnych, bezpiecznych, cichych i trwa-

tych. Przemyslane i wszechstronne rozwigzania
ROCKWOOL gwarantuja najwyzszy komfort w zakre-
sie akustyki, optymalnej temperatury oraz dobrego
mikroklimatu w pomieszczeniach, a takze znaczaco
zwiekszajg bezpieczenstwo pozarowe.
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Efektywnos¢ energetyczna

Budynek oszczedzajgcy energie i ciepto to taki,

w ktérym wartosé¢ wskaznika rocznego zapotrze-
bowania na nieodnawialng energie pierwotng EP
na potrzeby ogrzewania, wentylacji i przygotowa-
nia cieptej wody nie przekracza 85 kWh/(m?rok).
Od 2021 r. warto$¢ maksymalna zostanie okreslona
na poziomie do 65 kWh/(m?rok). Nalezy pamigtac
réwniez o spetnieniu wymagan izolacyjnosci ciepl-
nej przegréd petnych, okien i przewoddw central-
nego ogrzewania, cieptej wody uzytkowej, chtodu
i ogrzewania powietrznego.

Izolacyjnos¢ akustyczna

Réwnie istotna jest ocena jakosci akustyczne;j
budynku mieszkalnego i ustalenie jego klasy aku-
stycznej. Dzieki swiadectwu klasy akustycznej bu-
dynku, uzyskanemu po przeprowadzaniu badania
kontrolnego, mozna okresli¢, czy zostat on zapro-
jektowany i wykonany zgodnie z obowigzujgcymi
wymogami akustycznymi. Polskie normy ustanowity
5 klas akustycznych budynkéw, z ktérych najwyzsza
to AQ-4. Przegrody spetniajgce minimalne wyma-
gania pozwalaja zakwalifikowa¢ budynek do klasy
AQ-0. W budownictwie wielorodzinnym podniesie-
nie standardu akustycznego z klasy AQ-0 do klasy
AQ-2 czesto oznacza zmniejszenie przenikania
hatasu az o potowe!

Bezpieczenstwo pozarowe

Budynki wielorodzinne zaliczane sg — we-
dtug przepiséw ochrony przeciwpozaro-
wej — do czwartej kategorii zagrozenia
ludzi: ZL IV. W zaleznosci od liczby kon-
dygnacji nadziemnych bydynek zostaje
zaszeregowany do odpowiedniej klasy
odpornosci pozarowej "B", "C" lub "D".
Klasa odpornosci pozarowej determi-
nuje wymagania odpornosci ogniowe;
wobec poszczegdlnych elementéw bu-
dynku, takich jak: sciana, dach, strop czy
konstrukcja.

Wetna skalna ROCKWOOL to idealny ma-
teriat izolacyjny w sytuacji, gdy przepisy
wymagajg stosowania wylgcznie wyrobdw
niepalnych lub w przegrodach oddziele-
nia przeciwpozarowego czy tez na elewa-
cjach budynkéw na wysokosci powyzej
25 m od poziomu terenu.

Jezeli masz pytania lub watpliwosci
dotyczace zastosowania wyrobdw
ROCKWOOL, prosimy o kontakt z nami:

Dziat Doradztwa Technicznego
doradcy@rockwool.com

+48 601 66 00 33

+48 801 66 00 36
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Budynki wielorodzinne
— kazdy element ma znaczenie

Nowoczesnosc¢ i wygoda w uzytkowaniu budynkéw
wielorodzinnych kryje sie we wifasciwej syntezie
wszystkich elementéw — tu produkty z wetny
skalnej ROCKWOOL majg szczegdlne zasto-
sowanie. Zobacz, gdzie i dlaczego warto
zastosowadé rozwigzania z wetny skalnej.

1. DACH PLASKI ORAZ STROPODACH WENTYLOWANY

Plyty dachowe ROCKWOOL - HARDROCK MAX i MONROCK MAX E
— sg materiatami o bardzo dobrych parametrach izolacyjnosci cieplne;j.
Przy grubosci izolacji rzedu 25 cm kazde rozwiagzanie z zastosowaniem
tych plyt spetnia wymagania prawne w zakresie wspoétczynnika przenika-
nia ciepta. W stropodachach wentylowanych najlepszym rozwigzaniem
dla izolacji ciepnej jest wetna nadmuchiwana GRANROCK SUPER, ktéra
idealnie wyptenia trudno dostepne miejsca. Grubosci 30 cm izolacji
wdmuchiwanej spetnia wymagania dla przenikania ciepta na rok 2021.

2. SCIANY ZEWNETRZNE W SYSTEMACH ETICS
Komfort termiczny to podstawa w nowoczesnym projekto-

waniu budynkéw wielorodzinnych. Wymogi dla izolacyjnosci

termicznej spetnimy wtedy, gdy przeanalizujemy, z czego

jest zaprojektowana $ciana budynku. By uzyska¢ wymagane

parametry termiczne dla materiatébw murowanych, takich jak

cegta ceramiczna lub silikat, nalezy zastosowaé co najmniej
izolacje FRONTROCK SUPER o grubosci 140 mm, a dla
$cian zelbetowych FRONTROCK SUPER o grubosci 160 mm.

3. FASADY WENTYLOWANE
Fasady wentylowane pozwalajg w peti wykorzysta¢ walory wetny
skalnej, zwtaszcza jej paroprzepuszczalnosé, a dzieki oktadzinom

elewacyjnym Rockpanel, architekt moze dowolnie ksztattowac
fasade. Swobodne odprowadzenie pary przez izolacje do szczeliny
wentylacyjnej pozostawia $ciane suchg, przy zachowaniu opty-

malnej temperatury i dobrego mikroklimatu w pomieszczeniu.
Izolacja przegrody z zastosowaniem produktu VENTIROCK (F) PLUS
o grubosci 200 mm i okfadzin elewacyjnych Rockpanel zapewnia

nie tylko odpowiedni komfort termiczny, ale réwniez zachowanie
bezpieczenstwa pozarowego na maksymalnym poziomie i swobode
w ksztattowaniu atrakcyjnej wizualnie fasady.

4. SCIANY KORYTARZY | KLATEK SCHODOWYCH

Izolacja ptyta FRONTROCK S pozwala uzyska¢ wymagang izolacyjnosc termiczna Sciany. Potaczenie $ciany
wewnetrznej wraz z izolacjg pozwala zminimalizowa¢ grubos¢ przegrody w celu osiggniecia odpowiedniej
izolacyjnosci termicznej, wymaganej np. dla $cian oddzielajgcych pomieszczenia ogrzewane od klatek
schodowych i korytarzy. Dodatkowo wiasciwosci akustyczne wetny skalnej pozwalajg zachowac przyjemny
komfort wewnatrz mieszkan, minimalizujac hatasy dobiegajace z klatki schodowe;.
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5. STROPY MIEDZYKONDYGNACYJNE

Stropy miedzykondygnacyjne budynkéw wielorodzinnych wykonywane

sg w technologii monolitycznej, na placu budowy lub prefabrykowane,
np.: typu Filigran czy ptyty kanatowe. Takie stropy sa oczywiscie niepalne.
W wielu przypadkach stanowig element oddzielenia przeciwpozarowego.
Wtedy wszystkie sktadowe przegrody powinny by¢ niepalne. Zastosowanie
ptyt STEPROCK PLUS o grubosci 30 mm jako izolatora akustycznego

w podtodze ptywajacej, wykonanej na masywnym stropie zelbetowym

z podktadem cementowym lub anhydrytowym, pozwala na zapewnienie
mieszkaricom minimalnego, zgodnego z przepisami komfortu akustycznego
- na poziomie AQ-0. Zastosowanie ptyt STEPROCK SUPER w rozwigzaniach
stropéw miedzykondygnacyjnych pozwala na znaczne podniesienie komfor-
tu akustycznego — do AQ-1, a nawet AQ-3. Zastosowanie niepalnej izolagji
akustycznej STEPROCK w podtodze ptywajacej jest wiec bezsprzecznie
najkorzystniejsze.

6. STROPY GARAZY
Plyty lamelowe STROPROCK G do ocieplenia stropow
piwnicznych, a takze stropéw nad garazami, obok izolacji

termicznej charakteryzuje wysokie pochtanianie dzwie-

kéw, co ma istotne znaczenie w uzyskaniu optymalnych
parametrow akustycznych w pomieszczeniach nad
garazem. Izolacja STROPROCK G o grubosci min. 80 mm
zapewnia najwyzszg klase pochtaniania dzwieku na
poziomie AW=1,0. Ocieplenie ptytami STROPROCK G to

jednoczesnie zabezpieczenie przeciwpozarowe stropu.

7. SZACHTY ODDYMIAJACE
W czasie pozaru szachty oddymiajgce powinny
dziata¢ sprawnie w ciggu minimum 2 godzin,

usuwajac dym i gazy ze strefy objetej pozarem,

dajac czas potrzebny na bezpieczng ewakuacje
ludzi. Szachty oddymiajace zaizolowane systemem
CONLIT 150 znaczgco podnosza bezpieczenstwo

pozarowe budynku. System CONLIT 150 spetnia
najwyzsze wymagania w zakresie odpornosci

ogniowej przewodoéw oddymiajacych.

8. INSTALACJE WEWNETRZNE

System TECLIT to bezpieczna (klasa reakcji na ogien A2)
izolacja prowadzonych wewnatrz obudowy budynku
przewoddw chtodniczych, wody lodowej i zimnej wody
uzytkowej.

Otuliny ROCKWOOL 800, stosowane do izolacji termicz-
nej rurociggdw grzewczych, oraz samoprzylepna mata

KLIMAFIX, przeznaczona do izolacji termicznej i przeciwkon-
densacyjnej powierzchni ptaskich i cylindrycznych, sa niepal-
—— ne i nierozprzestrzeniajgce ognia, dzieki czemu zapewniajg

' — bezpieczenstwo ogniowe budynku, chronigc przed tragicz-
nymi skutkami pozaru jego uzytkownikéw i mienie.
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Sciany zewnetrzne

Izolacyjnosé akustyczna

Sciany zewnetrze powinny spetnia¢ wymagang izolacyjnosc¢ akustyczna
na poziomie nie nizszym niz R'4, = 30 dB. Ta warto$¢ moze by¢ zdecydo-
wanie wieksza ze wzgledu na zewnetrzny hatas, ktéry przyjmuje sie zmap
akustycznych (lokalizacja inwestycji) oraz rodzaj budynku i pomieszczen,
a takze kubature i powierzchnie $ciany. Wyzsza izolacyjnos¢ akustyczna
$ciany, uzyskana dzieki grubszej izolacji, umozliwia stosowanie okien
o nizszej izolacyjnosci akustyczne;.

Rodzaj przegréd oraz elementéw objetych wymaganiami w zakresie
dzwiekoizolacyjnosci okreslony zostat w dziale IX rozporzadzenia
Dz.U. 2009 Nr 56 poz. 461 [N6]: Norma: PN-B-02151-3:2015.
Izolacyjnosc¢ akustyczna wyliczamy ze wzoru:

R'A,Z = L Azew ™ I-A,wew + 10'9(S/A) + 3

gdzie:

L Azew — okreslamy na podstawie mapy akustycznej (hatas drogowy,
lotniczy, kolejowy)

L awew — dopuszczalny poziom hatasu dla budynku. np. budynek

mieszkalny, pokdj w ciggu dnia 35 dB

10Ig(S/A) — wyliczamy na podstawie pola powierzchni przegrody,
kubatury, chtonnosci akustycznej pomieszczenia oraz
czasu pogtosu

Wypadkowa izolacyjnos¢ akustyczna przegrody zewnetrznej sktada sie

z réznych elementdw, takich jak:

- cze$c petna $ciany

— okna/drzwi balkonowe

— nawiewniki powietrza okienne lub $cienne.

Poziom odniesienia dotyczacy miarodajnego réwnowaznego poziomu halasu zewnetrznego stuzacy do
wyznaczania minimalnej wartosci wskaznika oceny R',," przyblizonej izolacyjnosci akustycznej przegrody

zewnetrznej z oknami/drzwiami balkonowymi

Rodzaj budynku

(ze wzgledu na przeznaczenie)

Rodzaj pomieszczenia
(ze wzgledu na przeznaczenie)

Poziom odniesienia dotyczacy
miarodajnego réwnowaznego po-
ziomu A hatasu zewnetrznego, dB

Budynek mieszkalny
(bez wzgledu na rodzaj zabudowy)

Kuchnia (wydzielona jako odrebne pomieszczenie)

Pokoj 35 25

Bezpieczenstwo pozarowe

Wiekszo$¢ wymogdw dotyczgcych projektowania i budowania bez-
piecznych budynkéw wynika z Rozporzgdzenia w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(dalej zwane WT). Ponizej przedstawiono najistotniejsze z wymogow,
wplywajacych na poprawe bezpieczenstwa budynkéw wielorodzinnych,
dotyczacych $cian zewnetrznych.

1. Odpornosé ogniowa

Sciany zewnetrzne budynku powinny posiada¢ odporno$é ognio-
wa El (§216.1 WT), odpowiednig do klasy odpornosci poza-
rowej budynku, przy czym wymaganie to odnosi sie do pasa
miedzykondygnacyjnego. Jezeli $ciana jest konstrukcja nos$na
to réwniez powinna spetnia¢ kryterium nosnosci ogniowej R.
Poprzez pas migedzykondygnacyjny rozumiemy pas na elewacji (z po-
taczeniem ze stropem) o szerokosci szerokosci conajmniej 0,8 m w bu-
dynkach mieszkalnych (§223 i §224 WT). Réwnorzednym rozwigzaniem
jest oddzielenie poziome w postaci daszkéw gzymsoéw lub balkonow
o wysiegu minimum 0,5 m lub tez inne oddzielenie o tej samej klasie
odpornosci ogniowej co $ciana i wymiarze pionowym minimum 0,8 m.

2. Rozprzestrzenianie ognia (§216.2 WT)

Na catej powierzchni $ciany, w tym réwniez dla pasa miedzykon-
dygnacyjnego, powinno by¢ spetnione wymaganie NRO, czyli

Klasa odpornosci

pozarowej budynkéw
wielorodzinnych gtéwna konstrukcja nosna $ciana zewnetrznal) 2)

Podziat budynkéw na grupy

nierozprzestrzeniania ognia. Oznacza to, ze element budowlany powi-

nien miec¢ potwierdzone wlasciwosci w zakresie nierozprzestrzeniania

ognia:

- od wewnatrz, na podstawie reakcji na ogienn wg PN-EN 13501-1
(spetnione dla klas A1, A2-s(1-3), dO oraz B-s(1-3),d0),

— od zewnetrz, na podstawie polskiej normy PN-B-02867.

W przypadku budynkéw mieszkalnych ZL IV przepisy dopuszczajg ob-

nizenie wymagania do stopnia SRO, czyli stabo rozprzestrzeniajgcych

ogien dla $cian zewnetrznych w budynkach niskich.

3. Stosowanie niepalnej izolacji (§216.8 WT)

W budynku, na wysokosci powyzej 25 m od poziomu terenu, oktadzina
elewacyjna i jej zamocowanie mechaniczne, a takze izolacja cieplna
Sciany zewnetrznej, powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych.

4. Nieodpadanie elementéw (§225 WT)

Elementy oktadzin elewacyjnych powinny by¢ mocowane do konstrukgji
budynku w sposéb uniemozliwiajgcy ich odpadanie w przypadku po-
zaru w czasie krétszym niz wynikajacy z wymaganej klasy odpornosci
ogniowej dla $ciany zewnetrznej, odpowiednio do klasy odpornosci
pozarowej budynku, w ktérym sg zamocowane.

Klasa odpornosci ogniowej gtéwne;j

Wysokie (W) i Wysokosciowe (WW) powyzej 9 kondygnacji
Sredniowysokie (SW) 4-9 kondygnagji
Niskie (N) do 4 kondygnacji

.B” R 120 El 60 (oei)
.C” R 60 El 30 (oei)
D R 30 El 30 (oei)

" Jezeli przegroda jest czescig gtéwnej konstrukcji nosnej, powinna takze spetniac kryteria nosnosci ogniowej (R) odpowiednio do wymagar dla danej klasy odpornosci

pozarowej budynku.

2 Klasa odpornosci pozarowej dotyczy pasa miedzykondygnacyjnego wraz z potaczeniem ze stropem.
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5. Podzial na strefy pozarowe budynku (§235 WT).

Sciany zewnetrzne powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone na granicy
stref pozarowych w postaci pionowego pasa z materiatéw niepalnych,
w tym réwniez izolacji cieplnej, np. skalnej wetny o minimalnej szero-
kosci 2 m w klasie odpornosci ogniowej El 60. Klase El 60 zapewnia
zazwyczaj sam materiat konstrukcyjny $ciany. Mozna tez wysunaé $ciane
oddzielenia ppoz. 0 0,3 m poza lico $ciany, lecz zazwyczaj zaburza to
wyglad elewacji w stosunku do projektu.

2m

El 60 z materiatu niepalnego

D]D]D]D]m L

Elewacja z zaznaczonymi pasami miedzykondygnacyjnymi
i niepalnym pasem na granicy stref pozarowych.

Dla budynkéw wielorodzinnych ZL IV maksymalna dopuszczalna
powierzchnia strefy (§227 WT) jest okredlona z uwagi na przypisanie
do grupy wysokosci budynku. Powierzchnie strefy mozna zwiekszy¢,
inwestujac w roznorodne rozwigzania, takie jak state urzgdzenia gasnicze
czy samoczynne urzadzenia oddymiajace.

Dopuszczalna powierzchnia strefy pozarowej w m?

Kategoria o [5uEl w budynku wielokondygnacyjnym
zagrozenia 2 :
ludzi K (:]éedr;eaj " Srednio- | wysokim i wy-
Od YONAC | hiskim (N) | wysokim | sokosciowym
nadziemnej (SW) W) | (WW)
ZL 1, ZL I,
ZLIV, ZLV 10 000 8000 5000 2500

6. Sciana zewnetrzna petniaca funkcje

Sciany oddzielenia ppoz (§271 WT).

Sa sytuacje, gdy $ciany zewnetrzne (cate lub ich czesci, wydzielone
w pionie) muszg petnic¢ /petnig funkcje $cian oddzielenia przeciwpoza-
rowego. Dzieje sie tak w przypadku, gdy przekroczone sa odlegtosci
miedzy sgsiadujgcymi budynkami, np. w gestej zabudowie srédmiejskiej.
Sciana oddzielenia przeciwpozarowego powinna sta¢ na wtasnym fun-
damencie i zosta¢ wykonana z materiatéw niepalnych (§232.1 i §235.1
WT), w tym réwniez izolacji cieplnej np. z wetny skalnej.

Minimalne wymagane odlegtosci miedzy budynkami (L) dla $cian
majacych na powierzchni wiekszej niz 65% odpowiednia klase
odpornosci ogniowej E.

W zaleznosci od tego, o ile zostaty przekroczone podstawowe odlegto-
Sci, nalezy zabezpieczy¢ odpowiednie $ciany projektowanego obiektu.
W przypadku przekroczenia bezpiecznej odlegtosci o nie wigcej niz 50%,
zabezpieczenia wymaga $ciana najbardziej réwnolegta do istniejagcego
budynku. Przy wiekszym zblizeniu obiektéw nalezy zabezpieczyd réwniez
$ciany boczne.

— $ciana oddzielenia ppoz.

L - podstawowa odlegtosé¢
miedzy budynkami wg WT
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Warianty usytuowania nowego budynku w stosunku do budynku
istniejacego.

7. Sciana zewnetrzna klatki schodowej
(jako szczegélny przypadek punktu 6.)

Fragment $ciany zewnetrznej stanowiagcy obudowe klatki schodowej na-
lezy analizowa¢ oddzielnie od jej pozostatej powierzchni. Gdy fragment
ten spetnia wymagania jak dla wewnetrznej obudowy klatki, tzn. zostat
wykonany w klasie odpornosci ogniowej réwniej klasie sasiadujgcych
stropow, nie stawia sie¢ dodatkowych wymagan. W innym przypadku,
ten fragment nalezy potraktowac jak $ciane odrebnej strefy pozarowej.
W konsekwencji nalezy zapewni¢ odpowiednie odlegtosci Sciany ze-
wnetrznej klatki schodowe] od $cian tego samego i innych budynkéw
lub wykonat¢ jg jako $ciane oddzielenia pozarowego. Drugg sytuacje
obrazujg ponizsze schematy.

— $ciana oddzielenia ppoz.

L - podstawowa odlegtos¢
miedzy budynkami wg WT

<L
L
<L
[

Obudowana klatka schodowa (§245, §246, §256 ust. 2).
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Izolacyjnos¢ termiczna

Warunki techniczne okreslajg maksymalny catkowity wspétczynnik izola-
cyjnosci termicznej Uc dla $cian zewnetrznych. Im warto$é wspotezynnika
U jest bardziej zblizona do zera, tym lepiej izoluje przegroda. Warto tez
wspomnieé, ze im nizszy jest wspotczynnik Ue, tym wigkszy wptyw na

wynik koricowy ma przede wszystkim grubosé zastosowanej izolacji oraz
wszelkiego rodzaju poprawki, takie jak poprawka na jednowarstwowe
taczenie plyt czy tez poprawka z uwagi na ilo$¢ oraz typ zastosowanych
tacznikdw mechanicznych.

Izolacyjnosc termiczna - obliczenia, warunki i wymagania

Obliczenia

Warunki i wymagania

wedtug wspétczynnika U,

wedlug normy PN-EN ISO 6946

Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/m?K]
U.=U + AU [w/m2K]

U - wspdtczynnik przenikania ciepta przegrody
AU — warto$¢ poprawek (nieszczelnosci i mostki punktowe)

gdzie:

Opér cieplny warstwy R [m?K/W]

d grubos¢ warstwy [m]
obliczeniowy wspdtczynnik
7\°bl przewodzenia ciepta [W/m-K]

R =

Opor cieplny przegrody Rt [m*K/W]

RT=Rse+ZR+Rsi+Ru
gdzie w [m2-K/W]:
Rse + Ri = 0,17 - dla $cian zewnetrznych
Ru - opdr matych nieogrzewanych przestrzeni
przylegtych do budynku

Wspélczynnik przenikania ciepta U
lub $redni obszaru Usr [W/m?2K]

1 — =1

Rr — opor cieplny przegrody Ai — powierzchnia o réznych Ui

iUpAi
U=

wedlug Warunkéw Technicznych 2017, poz. 2285

Wspotezynnik przenikania

Przegroda
ciepta Uquax [W/mK]

Od 1.01.2017 Od 1.01.2021

i projektowana temperatura
wewnetrzna

Sciany zewnetrzne:

a) przy t; = 16°C 0,23 0,20
b) przy 8°C < t, < 16°C 0,45 0,45
c) przy t < 8°C 0,90 0,90

Sciany wewnetrzne:

a) przy At = 8°C oraz oddzielajgce
pomieszczenia ogrzewane od 1,00 1,00
klatek schodowych i korytarzy

b) przy At; < 8°C bez wymagann bez wymagan

) oddzielajgce pomieszczenie

. 0,30 0,30
ogrzewane od nieogrzewanego

przegréd zewnetrznych

Sciany przylegte do szczelin dylatacyjnych o szerokosci:

Sprawdzenie warunku izolacyjnosci

a) do 5 cm, trwale zamknietych
i wypetnionych izolacjg cieplng 1,00 1,00
na gtebokosci co najmniej 20 cm

b) powyzej 5 cm, niezaleznie od
przyjetego sposobu zamknigcia 0,70 0,70
i zaizolowania szczeliny

Powyzsze wartosci dotycza budynkéw nowych i przebudowywanych

wedlug swiadectwa energetycznego

zgodnie z ,,Metodologia swiadectwa” - Dz.U. 2015, poz. 376

Wspélczynnik strat mocy cieplnej przegrody Htr [W/K]
He = (A-U + 3 | - {) - be [W/K]

gdzie:

A - powierzchnia przegrody [m?]

U = Uc = U +AU wedtug normy PN-EN ISO 6946

I - dtugosé mostka liniowego [m]

b - wspdtczynnik przenikania ciepta mostka liniowego, mozna przyjmowac:
wedtug normy PN-EN ISO 14683 lub PN-EN ISO 10211 lub dokumen-
tacji technicznej czy tez z tablic, np. katalogu mostkéw albo w oparciu
o szczegdtowe obliczenia, np. programami komputerowymi

be — wspotczynnik redukeyjny temperatury, dla przegréd zewnetrznych = 1,0

Po podzieleniu przez powierzchnig A [m?] przegrody

Htr I'\If
—_—= + )—|' P
A v ZA b

otrzymujemy znany wzér na wspdtczynnik przenikania ciepta przegrody,
uwzgledniajacy mostki termiczne

. Uk = (U + AU+ AUY) « b [W/mZK]
gdzie:

U =1/Rr-dla przegrody
AU — poprawka na nieszczelnosci i mostki punktowe
AUk =% (I - ¢)/ A - dodatek na mostki liniowe

czylic dawne AU« = obecne AUw

Przygotowujac projektowang charakterystyke energetycz-
ng budynku, zgodnie z Rozporzadzeniem w sprawie szcze-
gdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U.
462 z 27 kwietnia 2012 r.), obliczenia wykona¢ zgodnie
z przepisami dotyczgcymi metodologii obliczania charak-
terystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub
czesci budynku stanowigcej samodzielng catosé technicz-
no-uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzoréw $wia-
dectw ich charakterystyki energetycznej.

Zgodnie z metodologig przy obliczeniach uwzgledni¢ na-
lezy liniowe mostki termiczne AUy, (dawniej AU,).

T
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Mostki liniowe nalezy obliczaé, nie przyjmowaé z normy
PN-EN 12831.
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Sciany zewnetrzne - ETICS

ETICS, czyli najpopularniejsza metoda ocieplania i jednoczesdnie wykanczania
elewacji budynkéw, to ocieplenia $cian zewnetrznych budynkéw, w ktérych ptyty ze
styropianu lub wetny skalnej sg przyklejane lub mocowane mechanicznie do $ciany za
pomoca facznikdw, a nastepnie pokrywane warstwa zbrojong i dekoracyjnym tynkiem.
Skrét ETICS pochodzi od pierwszych liter angielskiej nazwy — External Thermal
Insulation Composite Systems.

Gtéwnym zadaniem sytemu ETICS jest zwiekszenie izolacyjnosci termicznej, czyli
zmniejszenie strat ciepta przez Sciany zewnetrzne budynku i tym samym obnizenie
kosztow ogrzewania. Takie rozwigzanie wplywa tez na inne wiasciwosci uzytkowe:
akustyke, bezpieczenstwo w trakcie pozaru czy tez komfort cieplno-wilgotnosciowy.
Czy wptyw ten jest korzystny, czy wrecz przeciwnie, zalezy w duzym stopniu od
wtasciwosci zastosowanej warstwy izolacji cieplnej w systemie ETICS.

Warstwa wykonczeniowa

FRONTROCK SUPER, grub. 20 cm

Bloczki z silikatu, grub. 24 cm
Tynk

AW IN =
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Korzysci

Bezpieczenstwo pozarowe

Zastosowanie ocieplenia z wetny skalnej w pofgczeniu z tynkiem
o najwyzej klasie reakcji na ogient A1 lub A2 — w przeciwienstwie do
ocieplen z izolacjami palnymi — nie przyczynia sie w zadnych warun-
kach do rozprzestrzeniania sie ognia po elewacji. Tym samym jest
najbezpieczniejszym pozarowo rozwigzaniem.

Od lat 90-tych ubiegtego wieku wymagana izolacyjno$é, a wraz
z nig grubos¢ izolacji cieplnej, zwigkszyta sie z kilku do kilkunastu
lub nawet ponad 20 cm. W przypadku stosowania palnych izolacji

cieplnych, takich jak samogasnacy styropian (klasa reakcji na ogien
+E"), zwieksza to ryzyko pozarowe. Im wiecej palnego materiatu na
elewadji, tym wieksze jej obcigzenie ogniowe i tym szybciej i dalej
moze sie po niej rozprzestrzenia¢ ogien. Tego ryzyka nie eliminuje
stopiert NRO, jaki moze uzyskac po zbadaniu odpowiednio zaprojek-
towane i starannie wykonane ocieplenia ze styropianem, bo zaréwno
warunki badania, jak i laboratoryjna prébka ocieplenia réznig sie
znacznie od rzeczywistych.

WIDOK PASA Z WEELNY SKALNEJ FRONTROCK FS

Rozmieszczenie tacznikdw, wszystkie wymiary [mm]

min 100

._min 200 |

Plyty wetny skalnej

wg PN-EN 13162,

przeznaczone do ocieplen ETICS,
o klasie reakcji na ogien

Al lub A2-s (1, 2 lub 3), dO

wg normy PN EN 13501-1,

o grubosci réwnej grubosci
styropianu w ociepleniu elewacji.

Dach, w sktad
ktérego wchodzg

Niepalna izolacja réwniez materiaty palne

cieplna sufitow loggi

H H,
H H

.

REKOMENDACJA ROCKWOOL:
ZABEZPIECZENIE WOKOL OKNA
FRONTROCK FS | FSN

Zabezpieczenia na Scianie
przy tarasie uzytkowym
analogiczne jak

przy terenie

L] 1]

Dach z materiatéw
niepalnych, dostepny
dla ludzi

1| O
H| &

1] [1]
L] 1]

djd dijd ddd|

Hl5 BlHHH AL
d(5 BlH H H E

1] [1]

ll:ll:II:II:IEEH

Zabezpieczenie przy przewodach

odprowadzajgcych instalacji odgromowej

[
/

Niepalna izolacja cieplna przejazdéw,
przejs¢, arkad, podcieni

Kolorem || zaznaczono miejsca, w ktérych izolacjg termiczng ocieplenia ETICS jest styropian EPS.
Kolorem [ zaznaczono miejsca, w ktdrych izolacjg termiczng ocieplenia ETICS jest wetna MW.

Wykonanie barier przeciwpozarowych w ociepleniu ze styropianem w postaci niepalnych paséw z welny skalnej ogranicza
mozliwos¢ i szybko$¢é rozprzestrzeniania pozaru po elewacji, a utatwia przeprowadzenie skutecznej akcji ratowniczo-gasniczej.
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Zgodnie z WT powyzej 25 m zastosowanie niepalnej (klasa reakcji na
ogien A1 lub A2) izolacji cieplnej np. z wetny skalnej jest bezwzgled-
nie wymagane. Niezaleznie od wysokosci budynku, izolacja cieplna
z wetny skalnej (klasa reakcji na ogien A1 lub A2) jest bezwzglednie
wymagana, gdy odlegtosci miedzy budynkami sa zbyt mate i ocieplo-
na $ciana zewnetrzna jest oddzieleniem przeciwpozarowym. Ponizej
wysokosci 25 m ETICS z palnymi izolacjami cieplnymi mozna stosowac
warunkowo. Aby cho¢ w czesci zmniejszy¢ ryzyko stosowania palnych
ocieplen, wykonuje sie w nich odpowiednie zabezpieczenia prze-
ciwpozarowe w postaci paséw z wetny skalnej, ktére dzielgc obszar
palnej izolacji cieplnej z samogasngcego styropianu na mniejsze pola,
spowalniajg rozprzestrzenianie sie ognia po elewacji, ograniczajac
zasieg pozaru. Daje to wiecej czasu na ewakuacje, a strazacy moga
skuteczniej walczy¢ z ogniem. Takie rozwigzania sg obowigzkowe
w przypadku wielorodzinnych budynkéw mieszkalnych we wszystkich
krajach o zblizonych warunkach klimatycznych i technologicznych,
w ktoérych ETICS jest réwnie powszechnie stosowany, jak w Polsce.
Réwnowazg one wspdfczesne czynniki zagrozenia, niedostatecznie
lub w ogdle nieuwzglednione, np. w polskiej krajowej klasyfikacji
na rozprzestrzenianie ognia i przepisach. Jedne i drugie pochodza
w Polsce z czaséw, gdy elewacje byly niepalne bgdz palnych mate-
riatéw w ociepleniach elewacji byto kilkakrotnie mniej niz obecnie.
Szczegdtowe zasady wykonywania zabezpieczen w ociepleniach,
zawierajacych warstwe palnej izolacji cieplnej, mozna znalezé
w Wytycznych WP-03:2018 , Ocieplenia elewacji budynkéw z uwagi
na bezpieczenstwo pozarowe”.

Wytyczne zostaty opracowane i opublikowane przez SITP,
Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikéw Pozarnictwa, organizacje
zrzeszajgca profesjonalistéw i ekspertéw z dziedziny bezpieczenstwa
pozarowego. Zastosowanie rozwigzan przedstawionych w Wytycznych
ogranicza mozliwosc i szybkosé rozprzestrzeniania sie pozaru po ele-
wadji z palnym ociepleniem na wyzsze kondygnacje i dach, niezaleznie
od wysokosci i przeznaczenia budynku. Z Wytycznych, rozpowszech-
nianych przez Izbe Rzeczoznawcéw SITP, moga korzysta¢ wszyscy
zaangazowani w budowe, utrzymanie i uzytkowanie budynkéw. Co

Izolacyjnosc akustyczna

Systemy ETICS na bazie weiny skalnej moga zapewni¢ nawet do
6 dB wyzszg izolacyjnos$¢ akustyczng w pordéwnaniu do izolacji EPS.
Poréwnanie byto wykonane na $cianie murowane; silikatowej o gru-
bosci 140 mm, z izolacjg o grubosci 200 mm.

Wieksza masa, wtdknista struktura, oraz sprezystosé wtdkien — to trzy
czynniki majgce decydujgcy wptyw na bardzo dobrg charakterystyke
akustyczng w aplikacji, w ktérej stosujemy wetne skalng ROCKWOOL.
Dzigki nim wefna skutecznie ttumi dzwieki, a zatem poprawia izola-
cyjnos¢ scian zewnetrznych.

1. Zaprawa klejowa, 2. FRONTROCK SUPER grub. 2 cm, 3. kgcznik
mechaniczny, 4. Zaprawa zbrojgca, 5. Siatka zbrojaca z widkna szklanego,
6. Podktad tynkarski, 7. Tynk silikatowy

wazne, koszt wykonania tych zabezpieczen przeciwpozarowych jest
niewielki i moze co najwyzej minimalnie wptywac na catkowity koszt
ocieplenia.

Po ociepleniu elewacji prawie gotowego do oddania do uzytkowania
budynku rozprzestrzenit sie pozar. Usuwanie jego skutkéw zajeto 5 miesiecy.
Niezbedny byt remont wiekszosci sposréd ponad 100 mieszkar, w tym
wymiana stolarki.

Dodatkowym atutem jest unikalna struktura wetny FRONTROCK SUPER
(utwardzona warstwa wierzchnia). Tego rodzaju budowa, ktérej
skutkiem jest zréznicowanie charakterystyk osrodkéw akustycznych
poszczegdlnych warstw wyrobu, powoduje dodatkowe ostabienie
fali akustycznej, a tym samym skuteczniejsze wyttumienie dzwiekdw.
Fasadowe ptyty o zaburzonym uktadzie widkien i wysokiej gestosci
odczuwalnie wptywaja na akustyke Scian, wygtuszajac uciazliwy hatas
szczegdlnie w srednim i wysokim zakresie czestotliwosci. Jest to istot-
ne w sytuacji, gdy $ciana wykonana jest z lekkich materiatéw, takich
jak beton komaérkowy czy ceramika drgzona/poryzowana.

Izolacyjnos¢ termiczna

Wymogi dla izolacyjnosci termicznej mozemy spetni¢, analizujgc
budowe s$ciany budynku. Dla najczesciej stosowanych materiatow
murowanych, takich jak cegta ceramiczna lub silikat, nalezy za-
stosowaé co najmniej 140 mm, a dla $cian zelbetowych 160 mm
ocieplenia ptyta fasadowg FRONTROCK SUPER.

Produkowana ze skat bazaltowych wetna FRONTROCK SUPER jest
wyjatkowo trwata, a jej wtasciwosci fizykomechaniczne sa niezmien-
ne w czasie. Dzieki temu zachowuje w trakcie eksploatacji stabilne
wymiary i ksztatt, nawet w warunkach zmiennych temperatur oraz
wilgotnosci. Trwatos¢ wetny ROCKWOOL zapewnia niskie rachunki
i komfort cieplny na diugie lata.
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Sciany zewnetrzne
- fasada wentylowana

Fasada wentylowana to rozwigzanie, ktére zyskuje na popularnosci rowniez na budynkach zamieszkania
zbiorowego. Szeroki wyboér materiatéw, z ktorych wykonane sg oktadziny elewacyjne, potgczony

z r6znorodnymi ksztattami i kolorami, gwarantuje bardzo szerokie mozliwosci projektowania

i niepowtarzalny wyglad elewacji. Duza swobode ksztattowania wygladu $ciany zapewnia réwniez
mozliwos¢ fgczenia réznych technologii, np. fasady wentylowanej z metoda lekka mokra (systemy ETICS).
Prawidtowo wykonana fasada wentylowana to rozwigzanie zapewniajgce dobrg ochrone $ciany przed
warunkami zewnetrznymi. Stosowanie materiatow izolacyjnych otwartych dyfuzyjnie, takich jak wetna
skalna, wspomaga regulacje wilgotnosci w pomieszczeniach, a wentylowana pustka powietrzna pomiedzy
oktadzing i izolacjg pozwala na efektywne odprowadzanie wilgoci z przegrody. Fasada wentylowana

to rozwigzanie charakteryzujace sie niskimi kosztami utrzymania (serwisu, czyszczenia) oraz tatwoscig
przeprowadzania remontéw (czesto wystarczy jedynie czedciowa wymiana paneli elewacyjnych).

Podkonstrukcja z konsolami ze stali

1 Okfadzina elewacyjna — Rockpanel 4 nierdzewnej lub pasywnymi

2 Dobrze wentylowana pustka Sciana zelbetowa 20 cm
powietrzna o szerokosci =2 cm A=1,7 [W/mK]

3 VENTIROCK F PLUS, grub. 20cm 6  Tynk gipsowy 1000, 1,3 cm

12



Kompleksowe rozwiazania z wetny skalnej dla budynkéw wielorodzinnych

Korzysci

Izolacyjnos¢ termiczna

Koszty ogrzewania budynku zaleza w duzej mierze od rodzaju
ocieplenia oraz jego grubosci. Warto wiec wiedzieé, czym i jak
ociepla¢ dom, aby jego eksploatacja byta mozliwie najtansza,
a klimat wewnetrzny sprzyjat jego mieszkaricom. Uzytkownicy
budynkéw chca bowiem mieszkaé komfortowo, zdrowo i bez-
piecznie. Dlatego, na etapie projektowania i wyboru rozwigzan
izolacyjnych fasad wentylowanych, rekomendujemy ocieple-
nie $cian wetng VENTIROCK (F) PLUS w grubosci 200 mm.
Projektujac $ciane tak, aby spetniata wymagania dotyczace
wspotczynnika przenikania ciepta ,U” dla $cian zewnetrznych,
powinnismy zwréci¢ uwage nie tylko na wspdtczynnik prze-
wodzenia ciepta izolacji, ale takze na materiat, z jakiego jest
wykonana izolacja oraz jej wtasciwosci mechaniczne. Przy zasto-
sowaniu ptyty z wetny skalnej VENTIROCK (F) PLUS wymagana
ilos¢ tgcznikdow do zamocowania wetny to 4 szt/m?2. W przypadku
stosowania materiatéw innych niz wetna skalna, ilo$¢ tacznikow

Izolacyjnos¢ akustyczna

Plyty VENTIROCK PLUS maja deklarowany wspdtczynnik pochtania-
nia dzwieku AW =0,95, co oznacza, ze sa materiatem o najwyzszej
mozliwej klasie pochtaniania dzwieku — klasie A.

zwigksza sig, co wptywa na znaczne pogorszenie wspodtczynnika
,U" (wigksza poprawka na taczniki).

Réwniez podczas montazu wetny mineralnej o nizszej gestosci
mogg pojawiac sie nieszczelnosci, spowodowane zbyt duzym
zagtebieniem sie tacznika w izolagji, ktére skutkuje odksztatceniem
krawedzi plyty. Materiat o nizszej gestosci nie ma odpowied-
nio wysokiej wytrzymatosci na $ciskanie, a taka nieszczelnosé
wplywa na pogorszenie wspotczynnika ,U” catej Sciany (w takim
przypadku réwniez musi byé doliczona poprawka). Ptyta z wetny
skalnej VENTIROCK (F) PLUS jest dwugestosciowa, gorna warstwa,
o podwyzszonej gestosci i odpornosci mechanicznej na Sciskanie,
zapewnia prawidfowy montaz tgcznika, a dolna warstwa, o nizszej
gestosci, dopasowuje sie do powierzchni $ciany. Dzigki temu
wyeliminowano réwniez powstawanie mostkéw termicznych na
stykach ptyt.

Stosujgc produkt VENTIROCK PLUS o grubosci min. 10 cm na
$ciane zelbetowa lub z bloczkdw silikatowych o grubosci conajm-
niej 16 cm, osiggamy izolacyjnos¢ akustyczng $ciany na poziomie
Rw(C,Ctr)= 72(-3,-8) dB.

Przyrost izolacyjnosci akustycznej w stosunku do sciany bez izolacji to ponad 13 dB

R (dB)
100

90
80
70

60

R, (C,Cy)

50
72(-3;-8)dB
40 69dB 64 dB
57 dB 53dB
30
125 250 500 1000 2000 4000

Hz

Raport AC10-26027913-11

Bezpieczenstwo pozarowe

Ptyty z wetny skalnej VENTIROCK (F) PLUS maja klase reakcji
na ogienn A1, a plyty Rockpanel - A2 lub B. Zastosowanie ptyt
VENTIROCK (F) PLUS wraz z ptytami Rockpanel w klasie reakcji na
ogier A2 pozwala na spetnienie wymagar Warunkéw Technicznych
(8§216.8 WT). W budynku, na wysokosci powyzej 25 m od poziomu
terenu, okfadzina elewacyjna i jej zamocowanie mechaniczne,
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R (dB)
$ciana z izolacja $ciana betonowa
1/3 oktawy | oktawa | 1/3 oktawy | oktawa
100 47,60 44,30
125 49,10 49,55 42,00 43,34
160 54,40 44,10
200 62,20 43,50
250 62,30 61,63 46,50 45,85
315 60,60 49,60
400 67,20 51,30
500 71,30 70,30 54,80 53,95
630 78,10 58,70
800 79,70 61,00
1000 83,50 85,12 64,80 63,45
1250 84,90 66,40
1600 86,40 69,90
2 000 86,10 85,22 72,50 71,95
2 500 83,70 74,80
3150 87,70 77,50
4 000 89,20 89,36 80,60 79,38
5000 92,40 80,90

Przyrost izolacyjnosci akustycznej

+13 dB +11 dB

a takze izolacja cieplna $ciany zewnetrznej powinny by¢ wykonane
z materiatéw niepalnych.

Tym bardziej spetniajg wymagania Warunkéw Technicznych
w aspekcie rozprzestrzeniania ognia (§216.2 WT), gdzie w przypad-
ku budynkéw mieszkalnych ZL IV przepisy dopuszczajg obnizenie
wymagania do stopnia SRO, czyli stabo rozprzestrzeniajacych ognia
dla $cian zewnetrznych w budynkach niskich.



Kompleksowe rozwiazania z wetny skalnej dla budynkéw wielorodzinnych

Plyty elewacyjne Rockpanel

Plyty Rockpanel, podobnie jak wszystkie produkty ROCKWOOL, sg wytwarzane
z bazaltu — naturalnej i fatwo dostepnej skaty wulkanicznej. Z niej czerpia swoje
unikalne whasciwosci, taczac zalety skaty i tatwos¢ obrébki drewna w jednym
produkcie. Ptyty moga by¢ stosowane jako oktadziny zewnetrzne fasad
wentylowanych, materiat do wykonczenia krawedzi dachu lub do tworzenia

detali budynku.
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Wiasciwosci

Przyjazne dla srodowiska

Wszystkie ptyty Rockpanel wykonano z bazaltu — naturalnej i od-
nawialnej skaty pochodzenia wulkanicznego. Produkcja Rockpanel
jest certyfikowana zgodnie z ISO 14001. Odpady produkcyjne sg
w petni wykorzystywane, a do 50% surowcéw pochodzi z recyklin-
gu. Na podstawie Oceny Cyklu Zycia (Life Cycle Assessment LCA)
organizacja BRE Global przyznata produktom Rockpanel Deklaracje
S'rodowiskowa (Environmental Product Declaration, EPD), potwier-
dzajaca, ze plyty Rockpanel nalezg do najlepszych w swojej kategorii
produktéw, uzyskujac oceny A+ i A w zaleznosci od stosowane;j
podkonstrukgji.

Bezpieczenstwo pozarowe

Oktadziny elewacyjne Rockpanel s3 poddawane kompleksowym
badaniom reakcji na ogien oraz klasyfikowane, wedtug odpowied-
nich europejskich norm ochrony przeciwpozarowej, jako materiat
budowlany nie powodujgcy rozgorzenia. W przypadku pozaru ptyty
Rockpanel nie powodujg rozprzestrzeniania sie ognia, poniewaz nie
zawierajg elementéw palnych, ktére moga oderwac sie lub tworzyé
ptonace krople.

W przypadku budynkéw wysokich, szkét, szpitali i lotnisk, gdzie
obowigzujg zdecydowanie wyzsze wymogi ochrony przeciwpozaro-
wej, idealnym wyborem beda plyty w wersji FS-Xtra, klasyfikowane
wedtug normy PN-EN 13501-1 jako A2-s1, d0. Dzieki oktadzinom
elewacyjnym Rockpanel A2 (FS-Xtra) w potaczeniu z niepalnymi
materiatami izolacyjnymi, np. wetng skalng ROCKWOOL, budynek
bedzie spetniat wszystkie krajowe wymogi budowlane. Wraz z pod-
konstrukcjg aluminiowa lub stalowg rozwigzanie spetnia wymogi
europejskiej klasyfikacji reakcji na ogienn w klasie A2-s1, d0 i tym
samym zostato zaklasyfikowane na podstawie krajowych przepiséow
budowlanych jako niepalne.

Trwalos¢ koloréw
i prosta konserwacja

Wszystkie ptyty elewacyjne Rockpanel — z wyjatkiem ptyt Rockpanel
Natural i Rockpanel Ply — sg fabrycznie pokryte powtokami malarskimi
na bazie wody. Powtoki te chronig przed wptywem promieniowania
UV oraz zapewniajg trwatosc koloru przez diugie lata.

Przezroczysta powtoka ochronna ProtectPlus wzmacnia ochrone
przed wptywem promieniowania UV i przedtuza trwatos$¢ koloréw.
Dzieki lepszym wtasciwo$ciom samoczyszczacym znaczna czescé
zabrudzen jest zmywana przez wode deszczowa. Z plyt zabezpie-
czonych powtoka ProtectPlus mozna tatwo zmy¢ graffiti, za pomoca

specjalnego $rodka do czyszczenia. Sg to cechy, ktére odczuwalnie
redukuja koszty konserwacji oraz utrzymania, szczegdlnie w przy-
padku duzych budynkéw. Powtoka ProtectPlus jest odporna na
rozpuszczalniki zawarte w wigkszosci srodkéw do czyszczenia. Plyty
Rockpanel Woods, Stones, Chameleon, Brilliant i Metallics (z wyjat-
kiem Aluminium White i Aluminium Grey) sg standardowo pokryte
powtoka ProtectPlus. Plyty Rockpanel Colours moga byé opcjonalnie
pokryte powtoka ProtectPlus.

Stabilnos¢ wymiarowa

Plyty elewacyjne Rockpanel s3 tak samo odporne na wszelkie zmiany
temperatury i wilgotnosci powietrza jak bazalt, z ktérego je wykona-
no. Ich wspétezynnik rozszerzalnosci jest mniejszy niz w przypadku
betonu, dlatego ich dtugosc i szeroko$¢ praktycznie sie nie zmienia
i mozna je montowa¢ z waskimi faczeniami o szerokosci 6-8 mm,
a w niektorych przypadkach stosowaé nawet montaz bezspoinowy.
Jednoczesnie jakiekolwiek zabezpieczenie krawedzi przed wilgocia
nie jest wymagane, a ewentualna wilgo¢ wyparowuje, bez wptywu
na wiaséciwosci mechaniczne i optyczne ptyt.

Obrébka i montaz

Oktadziny elewacyjne Rockpanel sg znacznie Izejsze od konwen-
cjonalnych produktéw. Standardowa ptyta Rockpanel o grubosci
8 mm wazy zaledwie 8,4 kg/m2, co jest ogromna zaletg na budowie,
podczas obrébki oraz montazu na budynku. Plyty Rockpanel sg
wytrzymate jak skata, ale ich obrébka jest zupetnie bezproblemowa.
Wymysline ksztatty i detale wycina sie nawet na placu budowy, o wiele
szybciej niz w przypadku innych okfadzin elewacyjnych. Wystarcza do
tego standardowe narzedzia do obrdébki drewna, takie jak wysokiej
jakosci pity reczne, tarczowe i wyrzynarki. Plyty Rockpanel mozna
szybko i bez wysitku przynitowac lub przyklei¢, a takze przykreci¢
lub nawet przybic¢ za pomoca gwozdzi.
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Izolacja scian korytarzy i klatek schodowych
— drég ewakuacyjnych

Korytarze wraz z klatkami schodowymi sg ciggami komunikacyjnymi, ktére petnia role drog
ewakuacyjnych. Zastosowanie wetny skalnej, ktéra jest materiatem niepalnym, jako ich izolacji

cieplnej zwieksza bezpieczenstwo w poréwnaniu ze stawianymi przez WT wymaganiami minimalnymi.
W przypadku, gdy ktéras ze $cian stanowi oddzielenie przeciwpozarowe, uzycie do tego celu materiatu
niepalnego jest jedynym wifasciwym rozwigzaniem.

Dla zapewnienia komfortu uzytkownikéw $ciany korytarzy i klatek schodowych powinny
charakteryzowac sie réwniez dobra izolacyjnoscia cieplng i akustyczng — dzwieki nie powinny sie
przenosi¢ z i do pomieszczen mieszkalnych. Klatka schodowa jest czesto wizytéwka budynku, dlatego
warto zadbac o to, by prezentowata sie schludnie i estetycznie.

1 Zelbet20cm 4  Siatka zbrojaca z wtokna szklanego
2 Ptyta FRONTROCK S, grub. 4 cm 5 Grunt

3 Zaprawa zbrojaca 6 Warstwa wykonczeniowa
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Bezpieczenstwo pozarowe

W budynkach wielorodzinnych ZL IV $ciany wewnetrzne i stropy sta-
nowigce obudowe klatki schodowej powinny bys$ wykonane w klasie
odpornosci ogniowej réwnej klasie stropdw, przez ktére przechodza
(8249 WT).

Klasa odpornosci ogniowej $cian wewnetrznych w budynkach wielo-
rodzinnych ZL IV, stanowigcych obudowe poziomych drég ewakuacyj-
nych (korytarzy) oraz $cian otwartych klatek schodowych (§217.1 WT),
powinna wynosi¢: El 30 w budynku niskim (N) i sredniowysokim (SW),
El 60 w budynku wysokim (W) i wysokosciowym (WW).

Sciany wewnetrzne powinny spefnia¢ wymagania w zakresie nieroz-
przestrzeniania ognia. Wymaganie jest spetnione, jezeli $ciana posiada
odpowiednia klase reakcji na ogien (§216.2; §208 a; zatgcznik nr 3 WT).
Projektujac budynek, nalezy przewidzie¢ odpowiednig szerokos$¢ drog
ewakuacyjnych, uwzgledniajac réwniez ich izolacje termiczna. Szerokosé
drogi ewakuacyjnej zalezy od iloéci ewakuowanych oséb. Wymagane
jest co najmniej 0,6 m na 100 oséb, lecz nie mniej niz 1,4 m. Dopuszcza
sie zmniejszenie szerokosci poziomej drogi ewakuacyjnejdo 1,2 m, jezeli
jest ona przeznaczona do ewakuacji nie wigcej niz 20 oséb.

Korzysci

Budynki zamieszkania zbiorowego majg wiele stref o réznym prze-
znaczeniu, jak réwniez o réznych temperaturach. Jedng z nich sg
klatki schodowe, ktére zgodnie z przepisami powinny osiggac izo-
lacyjno$é termiczna nie gorsza niz U<1,0 [W/m?K]. Sciany stawiane
pomiedzy mieszkaniem a klatka schodowg zazwyczaj wymagajg
docieplenia. Sprawdzonym i prostym sposobem jest zaizolowanie
istniejgcej Sciany ptytg z wetny skalnej o wysokiej gestosci, np.
FRONTROCK S o grub. 30 mm. Wystarczy przyklei¢ jg do $ciany
za pomocg zaprawy klejowej, a nastepnie wyréwnac powierzchnie
i nanie$¢ na nig zaprawe zbrojgca wraz z siatkg z wtdkna szklanego.
Tak przygotowang powierzchnie mozna wykonczyé wedtug uznania,
np. tynkiem szlachetnym lub farbg kwarcowa.

Wetna skalna zapewni dobrg akustyke $ciany oddzielajacej po-
mieszczenie mieszkalne od niemieszkalnego, ktérych izolacyjnosé
akustyczna powinna osiggac poziom co najmniej R'a; = 50 dB.

lzolacyjnos¢ akustyczna

Izolacyjnos¢ akustycznag okresla norma PN-B-02151-3:2015-10.
Izolacyjno$¢ od dzwigkdw powietrznych wewnetrznych écian dzielgcych
dowolne pomieszczenie w mieszkaniu z klatkg schodowa i/lub koryta-
rzem komunikacji ogélnej wynosi:

dla $ciany petnej bez drzwi R'5; = 50 dB

dla $ciany z drzwiami R'4; = 30 dB.

Izolacyjnos¢ termiczna
Sciany wewnetrzne przy A, > 8°C oraz oddzielajace pomieszczenia

ogrzewane od klatek schodowych i korytarzy powinny zapewniaé
wspotezynnik U < 1,0 [W/m?K].

Sciana klatki schodowej lub korytarza izolowana ptyta FRONTROCK S
o grub. 4 cm pokryta zaprawa zbrojgca wraz z siatka.

Sciany warstwowe z plyt gipsowych Multi Gips o grub. 80 mm wraz
z wetng FRONTROCK S 30 mm. Przy tacznej grubosci przegrody 20
cm mozemy uzyskaé Rw (C'Ctr) [dB] = 53 (-1; -3).

Warstwy wewnetrznej sciany klatki schodowej ocieplonej weina
FRONTROCK S / FRONTROCK SUPER

1. Sciana zelbetowa, 2. Plyta FRONTROCK S, 3. Zaprawa zbrojaca, 4. Siatka
zbrojgca z widkna szklanego, 5. Grunt, 6. Warstwa wykoriczeniowa.

Korytarze oraz klatki schodowe traktowane jako drogi ewakuacyjne,
z definicji stanowi¢ majg strefe bezpieczna, wigc nie mozna dopu-
$ci¢ do obnizenia poziomu bezpieczenstwa uzytkownikéw poprzez
stosowanie na ich powierzchniach niebezpiecznych, palnych ma-
teriatéw. Dodatkowo zastosowanie w tych miejscach materiatow
niewydzielajgcych dymu podczas pozaru (d0) zabezpiecza drogi
ewakuacyjne przed dodatkowym zadymieniem w przypadku roz-
przestrzenienia sie pozaru na klatke schodowa lub korytarz.

Dlatego do ocieplania drég ewakuacyjnych warto stosowac wy-
tacznie niepalne materiaty. Wetna skalna FRONTROCK S odznacza
sie najwyzsza klasa reakcji na ogien A1, a cato$¢ konstrukgji, czyli
izolacja wraz z warstwami wykonczeniowymi, stanowig uktad nie-
rozprzestrzeniajgcy ognia.
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Podlogi ptywajace na stropach
miedzykondygnacyjnych

W budownictwie mieszkaniowym wielorodzinnym stropy na ogét sg prefabrykowane
(np.: typu Filigran czy ptyty kanatowe) lub wykonywane w technologii monolitycznej
(masywnej) na placu budowy. Stropy te powinny charakteryzowac si¢ odpowiednimi
parametrami wytrzymatosciowymi, jak réwniez akustycznymi. Komfort akustyczny
powinien by¢ zapewniony zaréwno w obrebie danego mieszkania, jak i pomigdzy
poszczegdlnymi lokalami. Szczegdlnej dbatosci wymaga poprawnosé rozwigzan
pomiedzy korytarzem klatki schodowej a mieszkaniem oraz mieszkaniem ulokowanym
ponad pomieszczeniem handlowym. W kazdym z tych przypadkéw nalezy mieé na
uwadze skuteczng izolacje akustyczng od dzwigkdw powietrznych (takich jak np.:
rozmowa), jak réwniez skuteczng ochrone od dzwiekéw uderzeniowych, np.: odgtosu
krokéw czy tez odgtosu upuszczanego na podfoge przedmiotu.

1 Parkiet 5 PasRST

2 Podkfad cementowy 6
lub anhydrytowy

Strop masywny

3 Folia z wywinieciem, 7
sklejona na zaktadach

STEPROCK PLUS lub
STEPROCK SUPER

Gfadz gipsowa
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Skuteczna ochrona przed halasem jest

uzalezniona od kilku czynnikéw:

- odpowiedniego zaprojektowania i wykonania podtogi ptywajacej
na stropie. Nalezy dobra¢ odpowiednig izolacje STEPROCK PLUS
lub STEPROCK SUPER oraz skuteczng dylatacje podkfadu podtogi
od $cian, w postaci pasa RST. Grubo$¢ pasa RST wynosi 12 mm, co
zapewnia skuteczng dylatacje, a jednoczesnie pozwala na schowanie
dylatacji pod listwami cokotowymi posadzki (element 5)

— odpowiedniego zaprojektowania i wykonania $cian wewnetrznych
i zewnetrznych, dla skutecznej eliminacji przenoszenia dzwiekdw
przez $ciany.

Norma PN-B-02151-3:2015-10 Akustyka budowlana ,,Ochrona

przed hatlasem w budynkach”, Cze$é 3: Wymagania dotyczace

izolacyjnosci akustycznej przegréd w budynkach i elementéw
budowlanych okresla minimalne wymagania dla stropéw w zalezno-
$ci m.in. od ulokowania (przylegania w pionie, poziomie lub skosie)
pomieszczenia wzgledem innego pomieszczenia, np.: pomieszczenie
mieszkalne — pomieszczenie mieszkalne, pomieszczenie mieszkalne —
korytarz, itd. W.w. norma przywotuje wymagania dla $cian wewnetrznych

i zewnetrznych, jak réwniez wptywu na przenoszenie dzwiekéw przez
stropy (przenoszenie boczne).

W dalszej czesci niniejszego materiatu zaprezentujemy rozwigzania
podtég ptywajacych na stropach, spetniajacych minimalne wymagania
akustyczne, tzw. AQ-0, bazujace na wetnie STEPROCK PLUS i pasie
dylatacyjnym RST.

Nastepnie zaproponujemy rozwigzania dla podtég ptywajgcych na
stropach spetniajgce podwyzszone standardy AQ-1 czy AQ-4 zgodne
z normg PN-B-02151-5:2015-10 Akustyka budowlana ,Ochrona
przed hatasem w budynkach”, Cze$é 5: Wymagania dotyczace bu-
dynkéw mieszkalnych o podwyzszonym standardzie akustycznym
oraz zasady ich klasyfikacji.

Rozwigzania te bazujg gtéwnie na wetnie STEPROCK SUPER i pasie
dylatacyjnym RST.

Dla przyktadu, réznica wymagan stawianych stropom standardowym
AQ-0 w poréwnaniu ze stropami AQ-2 pomiedzy dwoma pomieszcze-
niami mieszkalnymi wynosi 8 dB dla dzwiekéw uderzeniowych i 5 dB
dla dzwigkéw powietrznych. Ta réznica przekfada sie na dwukrotne
zmniejszenie poziomu odczuwalnego hatasu.

Odpornos¢ ogniowa

W zaleznosci od klasy odpornosci pozarowej budynku mieszkalnego
,B”-,D" wymagana jest odpornos¢ ogniowa stropéw do REI 120 minut.
Nalezy miec¢ na uwadze, iz — zgodnie z §232.1 Warunkéw Technicznych
— jezeli strop jest elementem oddzielenia przeciwpozarowego, powi-
nien by¢ wykonany z materiatéw niepalnych. W przypadku podtég
ptywajacych na tych stropach réwniez powinno sie stosowaé niepalne
materiaty np. STEPROCK PLUS lub STEPROCK SUPER wraz z pasem
dylatacyjnym RST.

lzolacyjnos¢ termiczna

Zgodnie z aktualnymi Warunkami Technicznymi, jakim powinny odpowia-
da¢ budynki, stropom miedzykondygnacyjnym, ktére rozdzielajg pomiesz-
czenia o réznicy temperatur mniejszej niz 8° C, nie stawia sie wymagan.

lzolacyjnosé akustyczna

Stropom pomieszczen stawia sig rézne wymagania, w zaleznosci od
ich usytuowania wzgledem pozostatych pomieszczen przylegtych, np.:
pomieszczenie mieszkalne — pomieszczenie mieszkalne, pomieszczenie
mieszkalne — pomieszczenie handlowe itp. Szczegdtowe informacje
podane sg w dalszej czesci opracowania.

Podlogi ptywajace na stropach rozdzielajagcych pomieszczenia
mieszkalne od innych pomieszczen przylegtych (w pionie, poziomie,
na ukos), takich jak: inne pomieszczenia mieszkalne, kuchnia, fazienka,

korytarz klatki schodowe;j.

Wymagania

Wymaganie minimalne

Parametr

R+ [dB] Wskaznik oceny przyblizonej izolacyjnosci
Al akustycznej wtasciwej
Wskaznik wazony przyblizonego poziomu
uderzeniowego znormalizowanego

L' . [dB]

Rozwiagzanie

Standard podwyzszony

AQ-0
>51 >53 >56 >59 >62
<55 <51 <47 <43 <39

Strop o masie (kg/m?; np.: zelbetowy 200 mm)
Strop o masie (kg/m?; np.: zelbetowy 250 mm)

Izolacja obwodowa - pas dylatacyjny RST
Podktad np.: cementowy 60 mm lub inny o masie =155 kg/m?

Izolacja akustyczna STEPROCK PLUS (mm)
Izolacja akustyczna STEPROCK SUPER (mm) 220 220 230 230 =50

>460
>570

>460
>570

>460
>570

>460
>570

>460
>570

Sciany zewnetrzne, ciany rozdzielajace mieszkanie od klatki schodowej i ciany rozdzielajace mieszka-
nia, a takze $ciany szybéw windowych o masie 2400 kg/m?, np.: z bloczkéw silikatowych 25 cm. Sciany
dziatowe wewnetrzne (w obrebie mieszkania) o masie =56 kg/m?. Pozostate $ciany wewnetrzne nosne
o masie 2300 kg/m?, np.: z bloczkéw silikatowych 18 cm. Wobec powyzszych uwzgledniono wspdtezynnik
przenoszenia bocznego K=2.
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Korzysci

Zastosowanie 30 mm grubosci ciagtej izolacji akustycznej
STEPROCK PLUS na najczesciej stosowanych w budownictwie
mieszkaniowym stropach zelbetowych o grubosci 200 mm w po-
faczeniu z podktadem, np.: cementowym o grubosci 50 mm,
pozwala na wypetnienie wymagan klasy AQ-1. Zastosowanie

wzgleddw konstrukcyjnych projektowany bytby strop o masie
powierzchniowej nie mniejszej niz 570 kg/m? — zastosowanie
50 mm ciggtej izolacji akustycznej STEPROCK SUPER pozwoli na
osiggniecie parametréow zgodnych z klasag AQ-3. To ostatnie ozna-
cza, iz wrazenie hatasu odczuwanego przez mieszkarncow bedzie

praktycznie trzykrotnie mniejsze niz przy spetnieniu wymagania
podstawowego.

za$ ciggtej izolacji tej samej grubosci 30 mm w postaci wetny
STEPROCK SUPER pozwala na osiggniecie kryteriéw stawianych
klasie podwyzszonej AQ-2. Nalezy pamietac, iz — jezeli np.: ze

Podtogi ptywajace na stropach rozdzielajacych pomieszczenia mieszkalne
od sasiadujacych pomieszczen technicznych (w pionie, poziomie, na ukos).

v

Wymagania

Wymaganie minimalne Standard podwyzszony

Parametr
AQ-0

Wskaznik oceny przyblizonej izolacyjnosci

akustycznej whasciwej nie dopuszcza sie

R" a1 [dB]

Wskaznik wazony przyblizonego poziomu

. . nie dopuszcza sie
uderzeniowego znormalizowanego

L' . [dB]

v

Izolacja akustyczna STEPROCK SUPER (mm)

Rozwiagzanie

Strop o masie (kg/m?; np.: zelbetowy 200 mm) =460 =460 =460
Podktad np.: cementowy lub inny o masie kg/m? =155 =155 =155
lub

Strop o masie (kg/m?; np.: zelbetowy 250 mm) >570 =570 =570
Podktad np.: cementowy lub inny o masie kg/m? =155 =155 =155

Sciany zewnetrzne, $ciany rozdzielajace mieszkanie od klatki schodowej i $ciany
rozdzielajgce mieszkania, a takze $ciany szybéw windowych o masie 2400kg/m?, np.:
z bloczkéw silikatowych 25 cm. é.ciany dziatowe wewnetrzne (w obrebie mieszkania)
o masie =56 kg/m?. Pozostate $ciany wewnetrzne nosne o masie =300 kg/m?, np.:
z bloczkoéw silikatowych 18 cm. Wobec powyzszych uwzgledniono wspétczynnik prze-
noszenia bocznego K=2.

Korzysci

W takim przypadku nalezy stosowad lepszej klasy izolacje aku-

W pomieszczeniu technicznym nalezy spodziewac sie wiekszego
styczne — STEPROCK SUPER grubosci 20 mm dla spefnienia

natezenia dzwieku, wobec tego wymagania na styku pomieszcze-

nia technicznego i mieszkalnego sa bardziej restrykcyjne niz np.:
na styku pomieszczenie mieszkalne — pomieszczenie mieszkalne.
Zalezno$¢ miedzy tego typu pomieszczeniami w budynkach wie-
lorodzinnych wystepuje rzadko.

minimalnych wymagan. Dobierajac pozostate elementy stropu,
w zaleznosci od potrzeb konstrukcyjnych, mozna rozwazyé 2
przypadki: strop o masie co najmniej 570 kg/m? w potaczeniu
z podktadem cementowym o masie co najmniej 155 kg/m? lub
strop o masie co najmniej 460 kg/m? w potgczeniu z podktadem
cementowym o masie co najmniej 155 kg/m?,
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Podlogi ptywajace na stropach rozdzielajacych pomieszczenia mieszkal-
ne znajdujace sie nad pomieszczeniami handlowymi lub ustugowymi,
w ktorych nie prowadzi sie dziatalnosci z udziatem muzyki lub tanca.

Wymagania

Standard podwyzszony

Wymaganie minimalne

Parametr
AQ-0

Wskaznik oceny przyblizonej izolacyjnosci

akustycznej whasciwej nie dopuszcza sie

R"a1 [dB]

Wskaznik wazony przyblizonego poziomu

. : nie dopuszcza sie
uderzeniowego znormalizowanego

L . [dB]

v

—mm

lzolacja akustyczna STEPROCK SUPER (mm)

Rozwiagzanie

Strop o masie (kg/m?; np.: zelbetowy 200 mm) =460 >460 >460
Podktad np.: cementowy lub inny o masie kg/m? >155 >155 >155
lub

Strop o masie (kg/m?; np.: zelbetowy 250 mm) >570 >570 >570
Podktad np.: cementowy lub inny o masie kg/m? >155 >155 >155
Sufit podwieszony od strony pomieszczenia

handlowego 2xg-k 12,5 mm z wypetnieniem 100 100

wetng ROCKTON [mm]
Izolacja obwodowa — pas dylatacyjny RST

Sciany zewnetrzne, $ciany rozdzielajace mieszkanie od klatki schodowej i $ciany rozdzielajace
mieszkania, a takze $ciany szybéw windowych o masie = 400 kg/m?, np.: z bloczkéw silikatowych
25 cm. Sciany dziatowe wewnetrzne (w obrebie mieszkania) o masie =56 kg/m?. Pozostate ciany
wewnetrzne nosne o masie = 300 kg m?, np.: z bloczkéw silikatowych 18 cm. Wobec powyzszych
uwzgledniono wspédtczynnik przenoszenia bocznego K=2.

Korzysci

Bardzo czesto w nizszych kondygnacjach budynkéw wieloro-
dzinnych usytuowane sg pomieszczenia handlowe czy ustugowe.
A zatem nalezy w odpowiedni sposéb zabezpieczy¢ mieszkan-
céw pomieszczen znajdujgcych sie nad tymi pomieszczeniami.
W tym celu nalezy stosowac wysokiej klasy izolacje akustyczne —
STEPROCK SUPER grubosci co najmniej 50 mm dla spetnienia mini-
malnych wymagan. Jesli chodzi o dobranie pozostatych elementéw
stropu, w zaleznosci od potrzeb konstrukcyjnych, mozna rozwazyé
2 przypadki: strop o masie co najmniej 570 kg/m? w pofgczeniu
z podktadem cementowym o masie co najmniej 100 kg/m? lub
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strop o masie co najmniej 460 kg/m? w potgczeniu z podktadem ce-
mentowym o masie co najmniej 155 kg/m?. Zwiekszenie komfortu
mieszkancéw, jak réwniez uzytkownikéw pomieszczen handlowych
i ustugowych, osiggnaé mozna dzieki dodatkowemu zastosowaniu
sufitu podwieszonego w pomieszczeniu pod pomieszczeniem
mieszkalnym, w postaci 2 ptyt kartonowo-gipsowych 12,5 mm
na stelazu stalowym, z wypetnieniem wetng ROCKTON 100 mm.
Takie rozwigzanie pozwoli na uzyskanie najwyzszej klasy dla takiej
przegrody — AQ-2 — i zapewni ponad dwukrotna redukcje hatasu
w poréwnaniu z minimalnymi wymogami — AQ-0.
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Stropy garazy

Strop to poziomy element konstrukcyjny, oddzielajgcy poszczegdlne kondygnacje
budynku, ktéry przenosi obcigzenia na jego pionowe elementy (Sciany lub stupy).

Od gory strop moze by¢ wykonczony podtoga, a jego dolng powierzchnie najczesciej
pokrywa sie tynkiem. Kazdy strop musi spetni¢ szereg wymagan poza podstawowa
funkcja nosna. Szczegdlnie odnosi sie to do stropéw oddzielajgcych podziemne
garaze od kondygnacji mieszkalnych, czyli stropéw stanowigcych oddzielenia
przeciwpozarowe.

Terakota 5 Pasek RST

2 Podkfad cementowy 6 Strop masywny

3 Folia z wywinieciem, 7 Ptyty lamelowe STROPROCK G,
sklejona na zaktadach grub. 10-20 cm

4 STEPROCK SUPER/PLUS, 8 Warstwa wykonczeniowa
grub. 5cm
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Izolacyjnos¢ akustyczna

Stropy miedzy mieszkaniem a garazem czy pomieszczeniem technicz-
nym powinny osiggac izolacyjnos¢ akustyczng od dzwiekéw powietrz-
nych R';=58 dB.

Od strony garazu wysoki wspdfczynnik pochtaniania dzwieku aw jest
istotnym parametrem zmniejszajgcym poziom rezonansu oraz zwigksza-
jacym zrozumiatosé komunikatéw. Szczegdlnie istotny jest w przypadku
przegréd projektowanych dla Dzwigkowego Systemu Ostrzegawczego
(DSO), ktéry uruchamiany jest automatycznie po otrzymaniu sygnatu
z systemu sygnalizacji pozarowej. DSO stosujemy w garazach podziem-
nych, w ktérych strefa pozarowa przekracza 1500 m? lub obejmujgcych
wiecej niz jedng kondygnacje podziemna.

Izolacyjnos$¢ termiczna

Wymagania izolacyjnoéci termicznej:

Najczesciej projektowane wartosci wspétczynnika przenikania ciepta U,
w przypadku stropéw, nad ktérymi znajduja sie ogrzewane pomiesz-
czenia przeznaczone do przebywania ludzi:

- U, = 0,15 [W/m?K] - garaz otwarty

- U, = 0,25 [W/m?K] — garaz zamkniety nieogrzewany.

Ocieplenie stropu projektujemy, gdy temperatura:

t,> 16°C

Dwuwarstwowe, np.
nad garazem, piwnicg
nieogrzewanga

z oknami i przewoda-
mi c.o. lub bez, nad
przejazdem.

podioga

t,< 8°C

Bezpieczenstwo pozarowe

Klase odpornosci pozarowej garazu nalezy przyjmowac jak dla bu-
dynku PM (produkcyjno-magazynowego) o gestosci obcigzenia do
Q<500 MJ m? (§275.1 WT).

W przypadku, gdy garaz jest wykonany jako podziemny, klasa odpor-
nosci pozarowej stropu nie powinna by¢ nizsza niz dla klasy odpornosci
pozarowej ,C". Jezeli ten strop stanowi jednoczesnie oddzielenie
przeciwpozarowe, wéwczas wymagana, minimalna klasa odpornosci
ogniowej wynosi minimum REI 120.

t,> 16°C

pOdk’ga Jedno- lub dwuwar-
stwowe, np. nad piw-
nica nieogrzewana
bez okien i z przewo-
dami c.o.

8°C < t, < 16°C

Wartosci U [W/m?K] dla stropéw zelbetowych grub. 2140 mm

Grubos¢ docieplenia na suficie z ptyt STROPROCK G [mm]

o [ @ [ w [ w [ o] w ] o

Grubosé “
ocieplenia i
izolacja akustyczna
podtogi z ptyt
STEPROCK PLUS 0,33 0,28 0,26
[mm]

50

0,31 0,26

0,51 0,40 0,36 0,33
0,40 0,33 0,30 0,28
0,36 0,30 0,28 0,26

0,30 0,28 0,26
0,26

* W obliczeniach uwzgledniono podktad cementowy na stropie grub. 40 mm oraz opér cieplny stropu (ptyta zelbetowa grub. 200 mm).
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Izolacyjnos$é akustyczna

Izolacja STROPROCK G o grubosci min. 80 mm zapewnia najwyzszag
klase pochtaniania dzwigku w systemie garazowym ECOROCK na pozio-
mie AW=1,0. Pochfanianie dzwieku ptyt STROPROCK G 80 mm w roz-
wigzaniu z tynkiem mineralnym baranek 2 mm w systemie ECOROCK.

Bezpieczenstwo pozarowe

Izolacja cieplna z ptyt STROPROCK G o grubosci 50 mm zapewnia
osiggniecie klasy odpornosci ogniowej REI 240 dla stropu zelbetowego
monolitycznego o grubosci 120 mm. Odporno$c¢ ogniowa wedtug oceny
skutecznosci ogniowej systemu ECOROCK z ptytg STROPROCK G:
Nr 1984.1/19/R114NZP

Praktyczny wspoétczynnik pochtania-| Wskaznik

nia ap w pasmach czestotliwosci |pochfaniania| pochta-

w Hz
mm 125 250 500 1000 2000 4000
", 80 0,55 1,00 1,00 1,00 0,95 0,95 1,00 A
i I | 200 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 A
1. Strop : Minimalna grubosé¢ Klasa odpornosci
. Izolacja A
2. Zaprawa klejaca [mm] ogniowej

7. Plyty lamelowe STROPROCK G, grub. 15 cm STROPROCK G 50— 200 RE| 240
8. Farba strukturalna, tynk mineralny

Korzysci

Izolacyjnosc akustyczna

Zastosowanie do izolacji garazy ptyt STROPROCK G pozwala na
osiggniecie najwyzsze] klasy pochfaniania dzwieku. Jest szczegdl-
nie polecane w przypadku stosowania Dzwiekowego Systemu
Ostrzegawczego.

Strop jako element oddzielenia pomieszczenia handlowego, ustu-
gowego czy biurowego lub garazu podziemnego od czesci miesz-
kalnej powinien charakteryzowa¢ sie zaréwno bardzo wysokimi
parametrami izolacyjnosci akustycznej od dzwiekéw powietrznych,

Bezpieczenstwo pozarowe

Zaizolowanie stropu ptytami STROPROCK G pozwala na spetnie-
nie wymagan w zakresie klasy odpornosci ogniowej REI. Stropy
nad garazami powinny zapewnia¢ odpornos¢ ogniowa nawet do
REI 240. Produkty stuzgce do ich izolacji powinny by¢, zgodnie

Izolacyjnos¢ termiczna

W zakresie izolacyjnosci cieplnej dla stropu garazu ,otwartego”,
wspotezynnik przenikania ciepta na poziomie U < 0,18 W/m2:K
zapewnia nastgpujace rozwigzanie: STEPROCK PLUS 20 mm,
strop zelbetowy o grubosci 140 mm, STROPROCK G 200 mm.
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np.: rozmowy — nie mniej niz 58 dB (R’44), jak i izolacyjnosci aku-
stycznej od dzwiekéw uderzeniowych, np.: chodzenia — nie wiecej
niz 48 dB (LU'n,w).

Od strony garazu wysoki wspotczynnik pochtaniania dzwieku a,,
jest istotnym parametrem zmniejszajgcym poziom rezonansu oraz
zwiekszajgcym zrozumiato$é komunikatéw. Szczegdlne wyma-
gany dla przegréd projektowanych dla Dzwiekowego Systemu
Ostrzegawczego (DSO), ktéry uruchamiany jest automatycznie po
otrzymaniu sygnatu z systemu sygnalizacji pozarowe;.

z przepisami, niepalne, niedymiace, niekapiace i nieodpadajace
w trakcie pozaru. Izolacja ptytami STROPROCK G juz od grubosci
50 mm zapewnia osiggniecie najwyzszej klasy odpornosci ogniowej
dla stropu zelbetowego monolitycznego o grubosci 120 mm.

Dla garazu ,zamknigtego” nieogrzewanego wspdtczynnik prze-
nikania ciepta wyniesie U < 0,25 W/m?K. Izolujgc strop garazu
ptyta STROPROCK G o grubosci 140 mm, zapewniamy spetnienie
wymagan izolacyjnosci termicznej przegrody U < 0,25 W/mK.
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Ocieplenie dachu ptaskiego na stropie
betonowym - warstwy mocowane tacznikami

Dach pfaski jest przegroda najczesciej wystepujacg w budynkach mieszkalnych wielorodzinnych

a takze w budownictwie przemystowym. Stanowi alternatywe dla popularnych dachéw skosnych

i coraz czesciej staje sie idealnym dopetnieniem nowoczesnej bryty budynku. Dzieki zastosowaniu
konstrukcji dachu ptaskiego, wyeliminowane zostajg skosy budynku, co oznacza zwiekszenie jego
powierzchni uzytkowej. Za ptaski uwaza sie dach, ktérego nachylenie potaci miesci sie¢ w zakresie
od 0° do 15°. Zastosowanie twardych ptyt z wetny mineralnej ROCKWOOL w konstrukcji dachu
pfaskiego to gwarancja trwatosci, znakomitej izolacji cieplnej i akustycznej oraz najwyzszego
poziomu bezpieczenstwa pozarowego.

Papa podktadowa

1 Strop masywny 6 mocowana mechanicznie
Paroizolacja samoprzylepna . .

2 ROCKFOL SK 18234 II 7 Papa nawierzchniowa

3 Ocieplenie MONROCK MAX E 8 ROCKFALL (KD)
grub. 20 cm

4 Ocieplenie HARDROCK MAX 9 ROCKFALL (KSP)
grub. 5 cm

5 Warstwa spadku ROCKFALL (SP)
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Izolacja stropodachu wentylowanego

Stropodach wentylowany jest elementem budynku, ktéry musi spetnia¢ wymagania dotyczace obcigzen
zewnetrznych, wodoszczelnosci oraz izolacyjnosci termicznej. Zapewnia komfortowe temperatury
uzytkownikom ostatniej kondygnacji latem i zimg. Stropodach wentylowany sktada sie z konstrukgji
stropu no$nego, izolacji termicznej, pustki wentylowanej oraz konstrukcji nosnej pokrycia dachowego.
Prawidtowe utozenie izolacji termicznej w takim rozwigzaniu moze by¢ mocno utrudnione z racji
ograniczonego dostepu. Wysoko$¢ pomiedzy stropem a elementami pokrycia dachu nie pozwala na
swobodne przemieszczanie sie instalatorom, a tym samym na prawidfowe i dokfadne utozenie izolacji.
Rozwigzaniem tego problemu jest aplikacja wetny do nadmuchu GRANROCK SUPER, ktéra w szybki

i fatwy sposéb dociera do trudno dostepnych miejsc. Wetna skalna wytworzona w technologii nadmuchu
zapewnia doktadno$¢ wykonania oraz wysoka efektywnos¢ izolacji.

TOPROCK SUPER i SUPERROCK Granulat
1 Pokrycie dachu 4 grub. 23 cm lub GRANROCK
- hydroizolacja MEGAROCK PLUS i ROCKMIN PLUS SUPER
grub. 25 cm lub UNIROCK grub. 30 cm grub. 33 cm
Ptytki korytkowe
2 na $ciankach azurowych 5 Strop masywny
3 Wentylowana przestrzen 6 Gtadz gipsowa

powietrzna

Izolacyjnos¢ termiczna — wspdtczynnik przenikania ciepta U dla dachéw, aktulanie
wynoszacy U=0,18, od 2021 roku bedzie miat wartos¢ U=0,15. GRANROCK SUPER
nadmuchany na grubosé¢ 30 cm zapewni spetnienie wymagan na rok 2021.
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Dachy pfaskie budynku mieszkalnego powinny charakteryzowaé sie
(zgodnie z obowigzujgcym prawem) nastepujacymi parametrami:

Izolacyjnos$¢ termiczna

Wspétezynnikiem przenikania ciepta U < 0,18 W/m?2K (od roku 2021
U < 0,15). GRANROCK SUPER nadmuchany na grubos$¢ 30 cm
zapewni spetnienie wymagan na rok 2021.

Bezpieczenstwo pozarowe

Dach, w zaleznosci od klasy odpornosci pozarowej budynku oraz
uktadu statycznego, powinien charakteryzowac sie odpornoscig
nawet 60 minut. Jest to czas, w ktérym dach zachowuje wszystkie
zatozone kryteria: no$nos¢ ogniowa (R), szczelno$é ogniowa (E)
oraz izolacyjnos$¢ ogniowa (1).

Szczelno$¢ ogniowa oznacza niemozliwosc przenikniecia ptomienia
lub palnego gazu, ktéry mégtby rozprzestrzeni¢ ogien. Izolacyjnosé
ogniowa to ograniczenie przyrostu temperatury na nienagrzewane;j
czesci dachu do maksymalnie 180° C lub $rednio 140° C. Ma to za-
pobiegac zaptonowi po drugiej stronie, nieatakowanej przez ogien.
Nosnosé¢ ogniowa dachu to jego zdolnos$¢ do utrzymania statecz-
nosci podczas trwania pozaru. Klase odpornosci ogniowej dachu
ptaskiego okresla sie w zakresie REI —jesli jest on elementem kon-
strukcji gtéwnej — lub jezeli stanowi niezalezny element budynku
w zakresie R dla konstrukgji i RE dla przekrycie dachu.

Dach powinien spetnia¢ warunek nierozprzestrzeniania ognia,
czyli by¢ klasyfikowany jako Broof(t1). Oznacza to, miedzy innymi,
iz przy dziataniu stosunkowo niewielkiego obcigzenia ogniem (od
zewnatrz, np.: na papie asfaltowej) maksymalny zasieg zniszczenia
dachu wskutek spalenia nie moze w ciggu godziny by¢ wigkszy
niz 0,8 m.

Izolacyjnos$é akustyczna

Parametry akustyczne dachu powinny zosta¢ dobrane z uwzgled-
nieniem usytuowania obiektu i jego pomieszczen wzgledem zrodta
hatasu. W tym przypadku bedzie to kluczowe dla mieszkarncow
najwyzszej kondygnacji, ktérzy sg bezposrednio narazeni zaréwno
na hatas pochodzacy od samolotéw, jak i zainstalowanych urza-
dzen na dachu — kiosku windy, wentylatoréw, klimatyzatorow etc.
Izolacyjnos$¢ dachu powinna by¢ zawsze nie mniejsza niz 32 dB,
ana ogdt niemniej niz 48 dB. Nalezy nadmienic, ze réznica miedzy
48 a 32 dB (wynoszgca 16 dB) w praktyce oznacza 4-krotng réznice
w odczuwaniu hatasu.

Inne

Spetnieniem dodatkowych wymagan, m.in.:

— przenoszenia wysokich obcigzen od stawianych na nich urzadzen,
np. klimatyzatoréw

— mozliwosci zagospodarowania jako dachéw uzytkowych, np.:
dachéw zielonych.

Rozwiagzanie v

Plyty dachowe ROCKWOOL - HARDROCK MAXiMONROCK MAX E
sg materiatami o bardzo dobrych parametrach izolacyjnosci ciepl-
nej. Przy grubosci izolacji rzedu 25 cm kazde rozwigzanie z zasto-
sowaniem tych ptyt spetnia wymagania prawne.

Stosowanie niepalnych ptyt dachowych ROCKWOOL przekita-
da sie na najlepsze na rynku parametry odpornosci na ogien
(REI). Systemy dachowe z ptytami MONROCK MAX E czy
HARDROCK MAX sg uznawane za jedne z najbezpieczniejszych.

Nalezy pamietad, ze bezpieczny dach to réwniez dach, ktéry nie
rozprzestrzenia ognia, nie przenosi pozaru i nie podsyca go oraz
umozliwia przeprowadzenie akgji ratowniczej. Wykonywane w cate]
Europie testy z rozmaitymi materiatami pokryciowymi potwierdzity
fakt, iz wbudowanie niepalnych ptyt dachowych z wetny skalnej nie
ma wplywu na rozprzestrzenianie ognia przez przekrycia, a dachy
sg klasyfikowane jako Broof(t1).
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Korzysci

Dachy ptaskie budynkéw mieszkalnych powinny
charakteryzowaé wysokie parametry izolacyjnosci
akustycznej. Powinny eliminowaé wplyw przenikania
dzwiekow z zewnatrz budynku do jego wnetrza. Hatas
zewnetrzny to przede wszystkim ruch uliczny, samolo-
towy, hatas od urzadzen ustawionych na dachu budyn-
ku, takich jak chociazby klimatyzatory czy wentylatory.
Zagadnienia akustyczne sg szczegdlnie istotne dla
zapewnienia komfortu mieszkaricom, zaréwno w trak-
cie dnia, jak i w nocy. Wymagania dla dachéw nalezy
wylicza¢ zgodnie ze wzorem:

R’AZ = I-A, zew — I-A, wew 10'9(S/A) + 3
[PN-B-02151-3:2015-10]

gdzie:

R'a»  — wskaznik oceny przyblizonej izolacyjnosci
akustycznej wtasciwej przegrody zewnetrznej

La zew — Miarodajny poziom hatasu zewnetrznego
przy danej przegrodzie zewnetrznej, okreslony
w odlegtosci 2 m od przegrody i zaokraglony
do catkowitej liczby decybeli

La wew — pOziom odniesienia do obliczenia izolacyjnosci
akustycznej whasciwej, ktdry dla pokoi w pomiesz-
czeniach mieszkalnych wynosi 35 dB (godziny
6:00 do 22:00) oraz 25 dB dla pozostatych godzin.
Jesli chodzi o pomieszczenie kuchni, poziom
odniesienia wynosi 40 dB niezaleznie od pory

S - pole powierzchni pomieszczenia

A — chtonnos¢ akustyczna pomieszczenia w okta-
wowym pasmie o srodkowej czestotliwosci
f=500 Hz, bez wyposazenia pomieszczenia
i obecnosci uzytkownikow.

Jedli chodzi o ostatni parametr, wydaje sie, ze projek-
tant w fazie projektowania powinien bra¢ pod uwage
pomieszczenie w stanie developerskim. Mozna oczy-
wiscie planowac finalne wykoriczenie $cian i podtog,
ktére da podstawy dla wyznaczenia czasu pogtosu
i chtonnosci pomieszczen. Te ostatnie pozwolg na
wyliczenie czynnika 10 Ig(S/A). Podejscie w projekto-
waniu w odniesieniu do stanu developerskiego bedzie
podejsciem bezpiecznym. Niewykornczone tynki czy
posadzki charakteryzuje bowiem relatywnie najnizsza
chfonnosé.

W takim ujeciu wartos¢ czynnika 10 Ig(S/A) dla po-
mieszczen mieszkalnych o wysokosci 2,50 do 3,0 m
bedzie wynosi¢ od -1 do 0 dB.

Sprébujmy zatem wyznaczy¢é wymagana wartosé
wskaznika R’,; dla dachu nad pokojami.

Z mapy akustycznej wyznaczono miarodajny poziom
hatasu zewnetrznego w odlegtosci 2 m od powierzchni
dachu, wynoszacy:

La,zew = 75 dB w porze dziennej oraz 68 dB w ciggu nocy.
Biorgc pod uwage wykonczenie w stanie developer-
skim oraz wysoko$¢ pokoi od 2,50 do 3,0 m przyjeto:

10lg(S/A) = - 1 decybel

Wobec powyzszych dach nad pokojami powinny
charakteryzowadé:

R's» = 75-35+1+3 = 44 dB dla pory dziennej

R'a2 = 66-25+1+3 = 45 dB dla pory nocnej.

Zatem projektujac nalezy wzig¢ pod uwage wymaga-
nie: R'a, = 45 dB dla dachu.



Kompleksowe rozwiazania z wetny skalnej dla budynkéw wielorodzinnych

W projektowaniu nalezy postugiwac si¢ badaniami przeprowa-
dzonymi w akredytowanych laboratoriach i bra¢ pod uwage
niepewnos¢ pomiaru — a zatem zgodnie z normg projektowaé
z uwzglednieniem poprawki wynoszacej 2 dB, czyli:

Rar=R,+C,-22 Ry,

gdzie:
Rar - projektowany wskaznik oceny przyblizonej izolacyjnosci
akustycznej wtasciwej przegrody zewnetrznej
R a2 — wskaznik oceny przyblizonej izolacyjnosci akustycznej
wilasciwej przegrody zewnetrznej
= 80
S
o
s
S 70
o
H
2
§| 60
=
1)
=
©
3 50
3
£
oy
©
R 40
30
20
63 125 250 500 1K 2K 4K

Czestotliwos$¢ Hz
——— R zmierzona charakterystyka

——— Krzywa odniesienia PN-EN ISO 717-1:2013

Czestotliwosé

W akredytowanym laboratorium przebadano nastepujgce
materiaty:

— membrane PVC mocowang mechanicznie

- ptlyte dachowg ROCKWOOL o grubosci 140 mm

— folie paroizolacyjng

- plyte kanatowg o grubosci 200 mm

Uzyskano ponizsze wyniki:
R, (C; C,) = 55 (-1;-6)
zatem projektujac i podstawiajgc do wzoru
55+ (-6)-2 =47 dB

Wymaganie obliczone wczesniej R's, = 45 dB jest spetnione

R-1/3
oktawy

R- oktawa [dB] 32,0 36,6 43,2

Taki dach speti przyktadowe wymagania.

Dachy pfaskie budynkéw wielorodzinnych na ogét projektowane sa
jako stropodachy z zastosowaniem zelbetowych ptyt stropowych
ukfadanych poziomo oraz termoizolacji, ktéra petni jednoczesnie
funkcje ksztattowania spadku potaci do rynien czy tez wpustow
dachowych.

Wykonanie takiego stropodachu z zastosowaniem elementéw
ksztattujgcych spadek potaci ROCKFALL oraz 250-260 mm izolacji
z ptyt dachowych MONROCK MAX E lub HARDROCK MAX pozwoli
na spefnienie najostrzejszych wymagar akustycznych stawianych
pomieszczeniom w budynkach wielorodzinnych na ostatniej kon-
dygnacji. Jednoczesnie pozwoli na spetienie wymagarn odnosnie
do wspdtczynnika przewodnosci cieplnej — U.

Coraz czesciej dachy ptaskie budynkéw mieszkalnych sg wyko-
rzystywane jako miejsca, na ktérych gromadzone sg urzadzenia
obstugowe budynku, takie jak, przywotywane juz wczesniej,
klimatyzatory. Jezeli termoizolacja, a co za tym idzie izolacja
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akustyczna, takiego dachu zostanie wykonana z zastosowaniem
ptyt HARDROCK MAX, mozna rozwazy¢ ustawienie tych obciazen
bezposrednio na hydroizolacji. Odpowiednia charakterystyka wy-
trzymatosciowa ptyt HARDROCK MAX pozwoli na przeniesienie
obciagzen od urzadzen, a dodatkowo wtéknista budowa ptyt zredu-
kuje drgania i ewentualny hatas od tych urzadzen. Takie rozwigzanie
moze by¢ réwniez z powodzeniem stosowane w dachach zielonych.

Wykonanie termoizolacji dachu z zastosowaniem ptyt
HARDROCK MAX oraz elementéw ksztattujgcych spadek
ROCKFALL pozwala na wykonanie dachu jako balastowego,
zielonego, ktérego warstwa wierzchnig moze by¢ wysypany zwir
czy tez roslinnosé.

Ptyty MONROCK MAX E i HARDROCK MAX sg materiatami
przydatnymi do stosowania z kazdym rodzajem materiatu pokry-
ciowego, aplikowanego w dowolny sposdb. Poszczegdlne war-
stwy moga byc¢ ze sobg zespalane z zastosowaniem mocowania
mechanicznego lub klejenia.
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Szachty oddymiajace
— System CONLIT 150

Zgodnie z wymaganiami ,Warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie” instalacja wentylacji oddymiajgcej powinna usuwa¢ dym z intensywnoscig zapewniajaca
bezpieczng ewakuacje. W czasie potrzebnym do opuszczenia zagrozonego budynku przez jego
uztkownikéw, na chronionych przejéciach i drogach ewakuacyjnych nie moze wystgpi¢ zadymienie lub
temperatura uniemozliwiajace bezpieczna ewakuacje. Odpowiednio zaizolowane szachty oddymiajgce,
przeznaczone do stosowania w systemach kontroli rozprzestrzeniania dymu, bezposrednio wptywajg na
bezpieczenstwo pozarowe budynku oraz na jego ogdlng charakterystyke energetyczna.

1 Sciana zelbetowa szachtu 4 Zaprawa zbrojaca z siatka zbrojgca

2 Sciana murowana szachtu
np. silikatowa

3 CONLIT 150 P, grub. 2-15 cm

5 tacznik stalowy HILTI IDMS
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Przewody wentylacji oddymiajacej oraz urzgdzenia z nig zwigzane, np.
klapy odcinajace, wentylatory etc., powinny mie¢ odpowiednia klase
odpornosci ogniowej, w zaleznosci od tego czy obstuguja jedna czy
wiecej stref pozarowych (§270.2 Rozporzadzenia w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie).
W zaleznosci od typu budynku, jego przeznaczenia, wysokosci, rozmiesz-
czenia stref pozarowych oraz zastosowanych elementéw biemej i czynnej
ochrony pozarowej, wymagana moze by¢ nawet klasa EIS 120 odpornosci
ogniowej instalacji oddymiajacej. Oznacza to, ze w trakcie pozaru instalacja
powinna sprawnie dziafa¢ w ciggu minimum 2 godzin, usuwajac dym i gazy ze
strefy objetej pozarem, dajgc czas potrzebny na bezpieczng ewakuacje ludzi.

W przypadku szachtéw oddymiajgcych, czyli wydzielonych wewngtrz
budynku Zelbetowych pionéw instalacyjnych, mamy dodatkowo do
czynienia z hatasem zwigzanym z praca urzadzen wentylacyjnych (wen-
tylatory, pompy itp.) oraz z samym przeptywem powietrza w kanatach.
Dlatego pomieszczenia w budynkach mieszkalnych nalezy chronic¢
przed hatasem, zapewniajac ich uzytkownikom odpowiedni komfort
akustyczny.

Zazwyczaj szachty (w "normalnych”, niepozarowych warunkach) trans-
portujg zimne powietrze ze stref nieogrzewanych. Poniewaz sasiaduja
z réznego typu pomieszczeniami, np. klatka schodowa, korytarzem lub
pomieszczeniami mieszkalnymi, powinny by¢ zaizolowane termicznie.

Bezpieczenstwo pozarowe

Szachty zelbetowe w trakcie pozaru usuwaja dym i gorgce gazy ze stref
pozarowych, ktére obstugujg np. z garazy zlokalizowanych na najniz-
szych kondygnacjach w budynku wielorodzinnym. System CONLIT 150,
przebadany w warunkach normowych, zblizonych do rzeczywistych wa-
runkéw podczas pozaru, przy grubosci juz 20 mm uzyskat dwugodzinna
odpornos¢ ogniowa* szachtu oddymiajgcego w zakresie szczelnosci (E),
izolacyjnosci (1) i dymoszczelnosci (S) ogniowej.

*El 120 (ve)S1500 multi — dotyczy pionowych przewoddéw oddymia-
jacych, obstugujgcych zaréwno jedng, jak i wiele stref pozarowych,
w warunkach ci$nienia od -1500 Pa do + 1500 Pa.

Izolacyjnos¢ akustyczna

Izolacja $cian szachtéw instalacyjnych ptytami CONLIT 150 o grubosci
50 mm spowoduje znaczny przyrost ich izolacyjnosci akustycznej. Podczas
badania izolacyjnosci akustycznej od dzwiekéw powietrznych $ciany ma-
sywnej uzyskano okreslone rezultaty dla $ciany bazowej niezaizolowanej,
a nastepnie tej samej ciany zaizolowanej 5 cm ptytg CONLIT 150 P, po-
krytg zaprawg zbrojaca z zatopiong w niej siatkg zbrojaca, przymocowana
do $ciany za pomocg stalowych facznikéw HILTI IDMS.

Dla alternatywnego rozwigzania, w ktérym ptyty CONLIT 150 A/F
o grubosci 50 mm pokryte fabrycznie jednostronnie folig aluminiowa
pokrywane s3 siatkg stalowg, uzyskany efekt izolacyjnosci akustycznej
jest zblizony do rozwigzania z warstwa zbrojona. Wyniki badan akustycz-
nych zostaty przedstawione na wykresie.

v
80

Izolacyjno$é akustyczna wiasciwa R [dB]

63 125 250 500 1K 2K 4K

) Czestotliwosé Hz
Sciana bazowa + CONLIT 150 P + warstwa zbrojona

Sciana bazowa + CONLIT 150 A/F + siatka stalowa

Sciana bazowa

Obliczony wskaznik izolacyjnosci akustycznej wtasciwej R,, oraz widmowe wskazniki adaptacyjne C i C,,

Opis modelu badawczego Wskaznik izolacyjnosci akustycznej

Sciana bazowa murowana z elementéw silikatowych o gr. 190 mm,
otynkowana jednostronnie tynkiem gipsowym o gr. 10 mm.

Sciana bazowa z izolacja CONLIT 150 AF o gr. 50 mm, pokryta siatka
stalowa. Plyty mocowane tacznikami stalowymi HILTI IDMS.

Sciana bazowa z izolacja CONLIT 150 P pokrytg zaprawa zbrojacg

i siatka zbrojgca. Ptyty mocowane facznikami stalowymi HILTI IDMS.

Izolacyjnos¢ termiczna

Zaprojektowana grubos¢ ptyt CONLIT 150 musi takze spetnia¢ wymaga-
nia Warunkéw Technicznych w zakresie izolacyjnosci cieplnej i oszczed-
nosci energii. Zalezy ona od typu pomieszczen sasiadujgcych z szachtem
i moze by¢ rézna w zaleznosci od tego, czy $ciana szachtu stanowi
$ciane wewnetrzng od klatki schodowej, korytarza czy pomieszczenia

Korzysci

Szachty oddymiajgce przeznaczone do stosowania w systemach
kontroli rozprzestrzeniania dymu w budynkach wielorodzinnych,
zaizolowane systemem CONLIT 150, bedg bezposrednio wptywaty
na wieksze bezpieczerstwo pozarowe.

System CONLIT 150 o grubosci zaledwie 20 mm spetnia najwyzsze
wymagania w zakresie szczelnosci, izolacyjnosci i dymoszczelnosci
ogniowej (EIS) przewoddw oddymiajacych. W trakcie pozaru instala-
cja oddymiajgca zapewni sprawny wywiew gorgcych gazéw i dymow
ze stref objetych pozarem przez minimum 2 godziny, zapewniajgc
czas na bezpieczng ewakuacje ludzi ze stref objetych pozarem.
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R. (C; C.) 52 (-1; -2) dB
R. (C; C,) 60 (-2; -6) dB

R, (C; C,) 60 (-1; -6) dB

ogrzewanego, np. mieszkalnego. Ptyty CONLIT 150 o grubosci 120 mm
spetniajg wymagania Warunkéw Technicznych w zakresie izolacyjnosci
termicznej dla przegrody stykajacej sie z powietrzem zewnetrznym
i pomieszczeniem mieszkalnym (wspétczynnik przenikania ciepta
U= 0,3 W/mK).

Izolacja $cian zelbetowych szachtéw oddymiajacych ptytami
CONLIT 150 o grubosci minimum 50 mm spowoduje przyrost
izolacyjnosci akustycznej od dzwigkdéw powietrznych na poziomie
8 dB, co znacznie poprawi komfort akustyczny w przestrzeniach
bezposrednio przylegajacych do szachtéw, np. w pomieszczeniach
mieszkalnych.

Izolacja szachtéw instalacyjnych systemem CONLIT 150 ograni-
cza straty ciepta oraz wychtadzanie pomieszczeri mieszkalnych
sgsiadujgcych z szachtem, wptywajac na ogdlng charakterystyke
energetyczng budynku.
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Instalacje wewnetrzne
— wentylacja i ogrzewnictwo

W budynkach wielorodzinnych odpowiednia izolacja instalacji technicznych
(grzewczych i wentylacyjnych) zapewnia nie tylko odpowiedni komfort ich
uzytkownikéw, ale takze niskie koszty utrzymania. Energooszczedne systemy
ogrzewania i wentylacji mechanicznej znacznie obnizajg koszty eksploatad;ji
budynkdw, dzigki zminimalizowaniu strat energii i znacznym oszczednosciom energii
przeznaczonej na ogrzewanie budynkoéw (dzieki rekuperacji).

1 Przewdd instalacyjny stalowy 4 Samoprzylepna tasma aluminiowa

2 Otulina ROCKWOOL 800 5 Zakoriczenie izolacji
— mankiet aluminiowy

3 Segmenty kolanowe wyciete
z otuliny ROCKWOOL 800

31



Kompleksowe rozwiazania z wetny skalnej dla budynkéw wielorodzinnych

Instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne

Izolacyjnos$¢ termiczna

Dla instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych w budynkach najczesciej
wymagana jest izolacja termiczna, przeciwkondensacyjna, akustyczna
oraz przeciwogniowa.

b

Obowigzujgce przepisy zawarte w Rozporzgdzeniu Ml w sprawie warun-
kéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowa-
nie, okreslajg minimalne grubosci izolacji dla przewoddw ogrzewania
powietrznego, prowadzonych wewnatrz i na zewnatrz obudowy budynku.

Instalacje grzewcze

Izolacyjnos¢ termiczna

Instalacje cieptownicze oraz instalacje grzewcze wymagajg zaizolowania,
w celu zmniejszenia strat ciepta i obnizenia temperatury zewnetrzne;j
izolacji lub izolacji rurociggdw zimnej wody w warunkach zwiekszonej wil-
gotnosci powietrza. Dobra izolacja instalacji cieptowniczej w znacznym
stopniu wptywa na zwigkszenie sprawnosci catego systemu grzewczego.
Wymagania Warunkéw Technicznych, dotyczace izolacyjnosci termicz-
nej na podstawie wspdfczynnika przewodzenia ciepta stosowanego
materiatu izolacyjnego, okreslajg minimalng grubosc¢ izolacji cieplnej
przewoddw w budynku.

Izolacja cieplna przewodéw rozdzielczych i komponentéw w instalacjach
centralnego ogrzewania, cieptej wody uzytkowej (w tym przewoddw cyr-
kulacyjnych), instalacji chtodu i ogrzewania powietrznego powinna spet-
niac¢ nastepujgce wymagania minimalne, okre$lone w ponizszej tabeli:

Srednica wewnetrzna do 22 mm
Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm
Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm
Srednica wewnetrzna ponad 100 mm

Przewody i armatura wg Ip. 1-4 przechodzgce przez sciany lub stropy, skrzyzo-

wania przewodow

Wymagania izolacyjnosci cieplnej przewodéw
i komponentéw
Minimalna grubos¢

izolacji cieplnej wg WT
(materiat Ay = 0,035 W/mK)

Rodzaj przewodu lub

komponentu

Przewody ogrzewania powietrz-

nego (utozone wewnatrz izolacji 40 mm
cieplnej budynku)

Przewody ogrzewania powietrz-

nego (utozone na zewnatrz 80 mm

izolacji cieplnej budynku)

Izolacyjnos$é akustyczna

Instalacje wentylacji i klimatyzacji czesto wymagaja odpowiedniej izolacji
akustycznej. Hatas pochodzacy z tego typu instalacji moze by¢ wywo-
tywany przez wentylatory lub inne drgajace urzadzenia mechaniczne.
Hatas przenoszony jest przez elementy konstrukcyjne budynku (ciany,
podfogi) oraz przez powietrze znajdujace sie wewngtrz kanatéw. Hatas
moga wywotywad réwniez duze predkosci przeptywajgcego powietrza.
Istotne znaczenie ma stosowanie oston z materiatéw akustycznych na
zewnetrznych i wewnetrznych elementach instalacji.

Prowadzone w obiektach kanaty wentylacyjne nie moga powodowac
pogorszenia izolacyjnosci akustycznej przegroéd znajdujacych sie po-
miedzy pomieszczeniami.

. Minimalna grubo$é izolacji cieplnej (materiat
20 mm
30 mm
rowna $rednicy wewnetrznej rury
100 mm

50% wymagarn z Ip. 1-4

Przewody ogrzewar centralnych, przewody wody cieptej i cyrkulacji instalacji

cieptej wody uzytkowej wg Ip. 1-4, utozone w komponentach budowlanych

miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikéw
Przewody wg Ip. 6 utozone w podfodze

Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czesci ogrzewanej budynku)
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czgsci nieogrzewanej budynku)

Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku?

Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz budynku?

50% wymagan z Ip. 1-4

6 mm

40 mm

80 mm
50% wymagan z Ip. 1-4
100% wymagan z lp. 1-4

Uwaga: 1) Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przewodzenia ciepta niz podany w tabeli, nalezy skorygowa¢ grubos¢ warstwy izolacyjnej.

2) Izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

Bezpieczenstwo pozarowe

Izolacje cieplne i akustyczne zastosowane w instalacjach: wodociggowej, kanalizacyjnej i ogrzewczej powinny by¢ wykonane w sposéb zapew-
niajacy nierozprzestrzenianie ognia (§267.8 WT). Oznacza to, ze klasa reakcji na ogiert materiatu izolacyjnego nie moze by¢ gorsza niz B-s3,d0.*

* Wymaganie Rozporzadzenia w sprawie Warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie — Zatgcznik nr 3, Stosowane w rozporzadzeniu okreslenia
dotyczace palnosci i rozprzestrzeniania ognia oraz odpowiadajgce im europejskie klasy reakdji na ogien i klasy odpornosci ogniowej dachéw na ogier zewnetrzny)”, punkt 3.
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OTULINA ROCKWOOL 800

Izolacyjnos$¢ termiczna

Otulina ROCKWOOL 800, dzigki unikalnej technologii produkgji, po-
siada doskonate parametry techniczne — niezawodng jako$¢, optymalng
gestos¢, duzg sztywnosé i najlepsze wlasciwosci uzytkowe. Wspotezynnik
przewodzenia ciepta o wartosci 0,033 W/m-K, mierzonej w temp. 10°C,
pozwala efektywnie ograniczac straty ciepfa instalacji grzewczych.
Ponizsza tabela przedstawia dobér minimalnej grubosci izolacji w posta-
ci otuliny ROCKWOOL 800 zgodnie z Rozporzgdzeniem o Warunkach
Technicznych. Wymagania rozporzadzenia odnoszg sie do referencyj-
nego materiatu izolacyjnego o wspoétczynniku przewodzenia ciepta
réownym 0,035 W/mK. Poniewaz wraz ze wzrostem temperatury maleje
izolacyjno$é termiczna materiatu, zaleca sie dobér grubosci izolacji dla
wspotezynnika przewodzenia ciepta przyjmowanego dla $redniej tem-
peratury pracy izolacji (temperatura medium + temperatura otoczenia,
dzielone przez 2).

Minimalna grubos¢ izolagji
cieplnej wedtug Warunkow
Technicznych

Rodzaj przewodu lub komponentu

Pokrycie zbrojona folig aluminiowg stanowi bariere ochronng przed kon-
densacjg pary wodnej, a niska zawartos¢ jonéw chlorkowych skutecznie
eliminuje ryzyko korozji stalowych elementow instalacji grzewczych.
Folia dodatkowo wzmacnia otuling, podnosi jej standard oraz estetyke.

Bezpieczenstwo pozarowe

Dzigki wysokiej klasie reakeji na ogiert A2,-s1,d0 otulina jest niepalna
i nie rozprzestrzenia ognia na instalacjach liniowych. Ponadto otulina
ROCKWOOL 800 moze by¢ stosowana jako nierozprzestrzeniajace
ognia pokrycie dla palnych rur i przewodéw umieszczonych przyktadowo
na drogach ewakuacyjnych. Otulina ROCKWOOL 800 moze znalezé
zastosowanie w systemach przejs¢ instalacyjnych lub innych systemach
o odpornosci ogniowej (np. EI 30, EI 120), ktére wymagaja uzycia izolacji
z wey skalnej o gestosci nominalnej 100 kg/m?.

Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej ROCKWOOL
spetniajaca wymagania Warunkéw Techniczn

Otulina ROCKWOOL 800

Srednia temperatura izolacji [°C] 10 50 100
: I Ao =0,033 Aso = 0,037 Ao = 0,044

A . — Mm@ 10 . 50 ' 100 /
Wspotczynnik przewodzenia ciepta [W/m-K] A =0,035 Ao = 0034 A = 0039 Aoy = 0,046
Srednica wewnetrzna < 22 mm 20 mm 20 25 30
Srednica wewnetrzna = 22 < 35 mm 30 mm 30 35 40
$rednica wewnetrzna = 35 < 100 mm rowna Sred”;ﬁ{ywewn‘?t””el 40-90(3) 40-100(3) 50-120(3)
Srednica wewnetrzna =100 mm 100 mm 100 110 130
Przewody i armatura wg Ip. 1-4 przechodzace p
przez $ciany lub stropy, skrzyzowania przewodow 1/2 wymagan z poz 1-4 20-50 20-60 20-60
Przewody ogrzewan centralnych wg poz 1-4,
utozone w komponentach budowlanych mie- ,
dzy ogrzewanymi pomieszczeniami réznych 1/2 wymagar z poz 1-4 20-50 20-60 20-60
uzytkownikdéw
Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm 20 20 20

Uwaga:

" Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przewodzenia ciepta niz podany w tabeli, nalezy skorygowac grubosé warstwy izolacyjnej.
2 zaleca sie przyjmowanie wspotczynnika dla $redniej temperatury pracy izolacji: TPz = (T, + T)/2 gdzie TP« — temp. pracy, T, — temp. otoczenia, T, — temp. medium

3 wartosci dla $rednicy wewnetrznej 89 mm.

KLIMAFIX

Izolacyjnos¢ termiczna

Zastosowanie izolacji termicznej kanatéw wentylacyjnych i klimatyzacyj-
nych w postaci samoprzylepnej maty KLIMAFIX, pokryte] zbrojona folig
aluminiowg, powoduje szczelne odgrodzenie zimnej powierzchni od
otoczenia w taki sposob, aby temperatura powierzchni izolacji byta wyz-
sza od temperatury punktu rosy. Dzieki temu zawarta w powietrzu para
wodna nie wykrapla sie na powierzchni kanatu, ani tez na powierzchni
zewnetrznej izolacji. Brak koniecznosci stosowania szpilek eliminuje
ryzyko kondensacji pary wodnej na nieszczelnosciach folii aluminiowej
powstatych w miejscu przebicia szpilki. Odpowiednio dobrana warstwa

Rodzaj przewodu lub komponentu

Minimalna grubos¢ izolacji ciepnej

wedtug Warunkéw Technicznych

izolacji cieplnej na kanale wentylacyjnym powoduje ,przesuniecie”
punktu rosy w bezpieczny obszar na zewnatrz kanatu. Wptyw na gru-
bos¢ izolacji zapobiegajgcej kondensacji pary majg nie tylko réznice
temperatur i wilgotno$¢ wzgledna powietrza, ale réwniez cyrkulacja
powietrza wokét kanatu. W przypadku niewielkiego ruchu powietrza
wymagana bedzie wigksza grubo$¢ izolacji niz przy intensywnym ruchu.
Wymagane minimalne grubosci izolacji cieplnej w postaci samoprzylep-
nej maty KLIMAFIX, spetniajgce minimalne wymagania WT, przedstawia

ponizsza tabela.
Mata KLIMAFIX

Srednia temperatura pracy izolacji [°C] n.p. 10 30
Wspotczynnik przewodzenia ciepta [W/m-K] A =0,035 0@ Ao = 0,039 Aso = 0,050
Prze.vvody ogrzewania powietrznego 40 mm 50 60
(utozone wewnatrz izolacji cieplnej budynku)

Przewody ogrzewania powietrznego 80 mm 909 1200

(utozone na zewnatrz izolacji cieplnej budynku)
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Izolacyjnos¢ akustyczna

Srodki zaradcze stosowane w zakresie tumienia dzwiekéw wewnetrz-
nych powinny by¢ rozpatrywane kompleksowo, szczegdlnie w po-
mieszczeniach maszynowni wentylacyjnej. Mowa tu o zastosowaniu
ptywajacej podtogi czy sufitu podwieszanego z warstwg skalnej wetny
ttumigce] dzwieki, stosowaniu elastycznych kréécodw przytaczeniowych,
stosowaniu gumowych badz sprezynowych podktadek w elementach
podwieszeniowych. Istotne znaczenie ma stosowanie oston z materiatéw
akustycznych na zewnetrznych i wewnetrznych elementach instalacji.

Maty KLIMAFIX moga by¢ stosowane jako izolacja akustyczna, umiesz-
czana na zewnatrz kanatéw.

Wyrdb charakteryzuje sie $rednim wskaznikiem pochtaniania dzwieku a,,
0,55 (L) i klasg pochtaniania D zmierzonym dla produktu o grubosci 50 mm.

Czestotllwosc T Tz g 12
3
f[Hz] [S] %
100 6,68 4,57 0,19 £ 10
125 5,82 3,67 0,27 0,3 ©
160 5,19 2,79 0,45 2
200 5,36 1,94 0,88 | 08
250 5,27 2,12 0,76 0,80 8
315 5,51 2,27 0,70 =
400 6,22 2,58 0,61 S| 06
500 6,64 2,95 0,51 0,50 5
630 6,33 3,10 0,44 g
800 5,92 2,78 0,51 04
1000 5,99 2,43 0,66 0,60
1250 6,10 2,44 0,66 02
;888 2'22 5'28 8'21 055 125 250 500 1000 2000 4000 8000
2500 4:9'] 2:48 0:54 , czestotliwosé Hz
3150 4,23 2,39 0,49 zmierzona charakterystyka
4000 3,59 2,20 0,47 0,45 zakres czestotliwosci wg normy
5000 2,85 1,98 0,42

PN-EN 1SO 11654:1999
=55 (L)

klasa pochtaniania D

Mata samoprzylepna KLIMAFIX charakteryzuje sie klasg reakcji na ogien
A2-s1,d0, dzieki czemu jest niepalna i nierozprzestrzeniajaca ognia.

Korzysci

Otulina ROCKWOOL 800 oraz samoprzylepna mata KLIMAFIX
sg niepalne i nierozprzestrzeniajgce ognia w $wietle wymagan
Rozporzadzenia o Warunkach Technicznych, dzigki czemu przy-
czyniajg sie do zwiekszenia odpornosci ogniowej budynku oraz
wiekszego bezpieczenstwa uzytkownikéw i mienia.

Zastosowanie Otuliny ROCKWOOL 800, dzigki niskiemu wspdt-
czynnikowi przenikania ciepta, ogranicza straty ciepta w budynku
i obniza temperature zewnetrzng instalacji grzewczej, jednoczesnie
wptywajgc na skutecznosé i efektywno$é catej instalacji grzewczej.
Zastosowanie mat KLIMAFIX to szereg wymiernych korzysci — szybki
montaz izolacji i oszczedno$¢ czasu nawet do 40% w poréwnaniu
z tradycyjnym rozwigzaniem. Zastosowanie maty samoprzylep-
nej KLIMAFIX eliminuje konieczno$¢ stosowania dodatkowych
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elementéw montazowych, takich jak szpilki zgrzewane czy opaski.
KLIMAFIX to pewnos$¢ mocowania — powierzchnia klejenia réwna
jest powierzchni izolowanego kanatu (w przeciwienstwie do monta-
zu tradycyjnego, gdzie mata jest potaczona z kanatem punktowo).

W budynkach wielorodzinnych odpowiednia izolacja instalacji
technicznych (grzewczych czy wentylacyjnych) zapewnia nie tylko
odpowiedni komfort uzytkownikéw, ale takze niskie koszty utrzy-
mania. Energooszczedne systemy ogrzewania i wentylacji mecha-
nicznej znacznie obnizaja koszty eksploatacji budynkdw, dzieki
zminimalizowanym stratom energii i znacznym oszczednos$ciom
energii przeznaczonej na ogrzewanie budynkéw (odzysk energii
dzieki rekuperacji).
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Izolacja instalacji chtodniczych
i zimnej wody - system TECLIT

Wentylacja mechaniczna i klimatyzacja wystepuje dzi$ powszechnie we wszystkich
typach budynkéw, réwniez mieszkalnych. llo$¢ energii zuzywanej do ochtodzenia
budynku bywa niewspdtmiernie wigksza od ilosci zuzywanej na jego ogrzanie. Dlatego
tak wazny jest wybor jak najlepszego materiatu izolacyjnego, ktéry pozwoli utrzymac
straty energii na racjonalnie niskim poziomie i zapewni prawidtowe dziatanie systeméw
instalacyjnych.

Otulina TECLIT PS
Uchwyt TECLIT HA
Taséma aluminiowa TECLIT AT

Stalowa obejma
Mata lamelowa TECLIT LM
Tasma uszczelniajgca TECLIT FT

N A~ WIN -
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Izolacyjnos$¢ termiczna Bezpieczenstwo pozarowe

Wymagania Warunkéw Technicznych dotyczace izolacyjnosci ter-  Izolacje cieplne i akustyczne zastosowane w instalacjach: wodociggowej,
micznej, na podstawie wspdtczynnika przewodzenia ciepfa stoso-  kanalizacyjnej i ogrzewczej powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajgcy
wanego materiatu izolacyjnego, okreslajg minimalng grubosé izolacji  nierozprzestrzenianie ognia. Oznacza to, ze klasa reakcji na ogiert materiatu
cieplnej przewoddéw w budynku. izolacyjnego nie moze by¢ gorsza niz B-s3,dO (pkt 3 zat. 3 WT).

Izolacja cieplna przewoddw rozdzielczych i komponentéw w instala-

cjach centralnego ogrzewania, cieptej wody uzytkowej (w tym prze-

wodow cyrkulacyjnych), instalacji chfodu i ogrzewania powietrznego |zo|acyjno§é akustyczna

powinna spetnia¢ nastepujagce wymagania minimalne okreslone

Lot . Pomieszczenia w budynkach mieszkalnych, réwniez wielorodzinnych, nalezy
w ponizszej tabeli.

chroni¢ przed hatasem pochodzgcym od instalacji i urzagdzen stanowigcych
techniczne wyposazenie budynku.

Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej

Rodzaj przewodu lub komponentu (materiat o wspoétczynniku przewodzenia ciepta
A = 0,035 [W/m-K]")

Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rébwna $rednicy wewnetrznej rury
Srednica wewnegtrzna ponad 100 mm 100 mm

Przewod){ i armatura wg Ip. 1-4 przechodzace przez sciany lub stropy, skrzyzowania 50% wymagar z Ip. 1-4
przewodoéw

Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody cieptej i cyrkulagji instalacji cieptej
wody uzytkowej wg Ip. 1-4, utozone w komponentach budowlanych miedzy ogrzewany- 50% wymagan z Ip. 1-4

mi pomieszczeniami réznych uzytkownikow

Przewody wg Ip. 6 utozone w podtodze 6 mm
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czesci ogrzewanej budynku) 40 mm
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czgsci nieogrzewanej budynku) 80 mm
Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewngtrz budynku? 50% wymagan z Ip. 1-4
Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz budynku? 100% wymagan z Ip. 1-4
Uwaga:

" Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przewodzenia ciepta niz podany w tabeli, nalezy skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjne;j.
? |zolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

System TECLIT charakteryzuje sie niezwykle niskim wspotczynnikiem Grubos¢ izolacji TECLIT dla instalacji wody lodowej, prowadzo-
przewodzenia ciepfa i wysokim oporem dyfuzyjnym pary wodnej dla nych wewnatrz budynku, zgodnie z Rozporzadzeniem o Warunkach
powtoki aluminiowej Sq > 1500 m, dzieki czemu jest w stanie zapewnic¢ Technicznych, przedstawia ponizsza tabela:

izolacje zarébwno termiczna, jak i powietrznoszczelna.

Srednica zewnetrzna Wymagana minimalna gnu- System TECLIT

olowan ewodu bos¢ izolacji wedtug Warunkéw
owanego p © Technicznych Otulina TECLIT PS Mata TECLIT LM

20 20

$rednica zewnetrzna < 22 10

$rednica zewnetrzna > 22 < 35 15 20 20
$rednica zewnetrzna 35 35 20 20
$rednica zewnetrzna 42 38 20 20
$rednica zewnetrzna 48 46 25 25
$rednica zewnetrzna 54 50 25 30
$rednica zewnetrzna 64 64 30 40
$rednica zewnetrzna 76 76 40 40
$rednica zewnetrzna 89 89 50 50
$rednica zewnetrzna = 100 100 50 60
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System jest przeznaczony przede wszystkim do izolagji instalacji pro-
wadzonych wewnatrz obudowy budynku, tj:

przewoddw chtodniczych,

wody lodowej w instalacjach technicznych,

zimnej wody uzytkowej,

innych instalacji prowadzacych media o temp. powyzej 0°C
w budynkach.

Moze by¢ stosowany do izolacji zaréwno zimnych, jak i gorgcych insta-
lacji w zakresie temperatur medium od 0°C do 250°C. Wysokiej jakosci
system TECLIT, oparty na niepalnych wyrobach z wetny skalnej, o klasie
reakcji na ogiert A2-s1,d0, taczy w sobie wszystkie sprawdzone wiasci-
wosci produktéw ROCKWOOL z unikalnymi wymaganiami dla izolacji
chtodniczych. Produkty izolacyjne TECLIT sg niepalne i nierozprzestrze-
niajgce ognia, zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia o Warunkach
Technicznych. Charakteryzujg sie bardzo niskim wspétczynnikiem
przewodzenia ciepta oraz bardzo wysokim oporem dyfuzyjnym pary
wodnej dla powtoki aluminiowe;.

System nadaje sie do izolowania m.in przewodéw ze stali, stali nierdzew-
nej, miedzi oraz rur z tworzyw sztucznych. Warunkiem prawidtowego

Korzysci

Gwarancja niepalnosci. System TECLIT jest jedynym dostep-
nym na rynku niepalnym rozwigzaniem, o klasie reakcji na ogien
A2-s1,d0, gwarantujgcym spetnienie wymagar prawnych w zakre-
sie bezpieczenstwa pozarowego.

Otuliny TECLIT PS —najnizszy wspdtczynnik przewodzenia ciepta na
rynku izolacji przeznaczonych do ,zimnych” instalacji oraz bardzo
wysoki opor dyfuzyjny zapewniaja skuteczne i trwate zabezpiecze-
nie przed kondensacja pary wodnej.

Stabilnos¢ wymiarowa elementéw systemu TECLIT - trwatosé
izolacji i niezmienno$¢ parametrow w czasie eksploatacji. Wetna
skalna jest odporna na substancje chemiczne i nie zmienia swoich
wymiaréw pod wptywem zmiany temperatur. Wspétczynnik roz-
szerzalnosci liniowej dla welny skalnej wynosi ,,0”. Wetna nie
kurczy sie i jest odporna na starzenie.

System TECLIT jest bezpieczny w stosowaniu — nie zawiera tok-
sycznych materiatéw montazowych.

Uniwersalne rozwigzanie — mozliwos$¢ stosowania w zakresie
temperatur instalacji od 0°C do 250°C, czyli zaréwno do instalacji
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dziatania systemu jest staranne wykonanie oraz stosowanie wszystkich
elementéw systemowych.

System TECLIT jest skutecznym zabezpieczeniem przed kondensacja
pary wodnej, dzieki paroszczelnej, pieciowarstwowej i bardzo odpornej
na uszkodzenia powtoce aluminiowej.

Elementy systemu TECLIT:

1. TECLIT PS - otulina z gruba okfadzing ze wzmocnionej zbrojeniem

folii aluminiowej i zaktadka samoprzylepna,

TECLIT LM — mata lamelowa pokryta jednostronnie grubg oktadzing

ze wzmocnionej zbrojeniem folii aluminiowej, charakteryzuje sie

prostopadtym ufozeniem widkien do okfadziny, dzigki czemu jest
mocna i sprezysta,

3. TECLIT HA - optymalnie dopasowane mocowanie instalacji rurowych
w systemie TECLIT,

. TECLIT AT — wzmocniona siatka z wtdkna szklanego tasma aluminio-
wa, przeznaczona do klejenia potaczen izolacji z folig aluminiowa na
instalacjach rurowych,

5. TECLIT FT —wysokiej jakosci, elastyczna tasma do uszczelniania nawet

najbardziej skomplikowanych potgczen izolacji instalacji.

2.

4

chtodniczych, jak i grzewczych oraz instalacji pracujgcych w zmien-
nych temperaturach.

Gwarantuje zdecydowanie krétszy czas montazu w poréwnaniu
z piankowymi izolacjami zimnochronnymi, zwtaszcza w przypadku
skomplikowanych systeméw przewodéw z licznymi elementami
armatury. Na catej instalacji czas montazu moze by¢ krotszy do
30%. Na odcinkach prostych oszczedno$¢ czasu sigga nawet 50%.
Systemowe zabezpieczenie lub naprawe ewentualnych uszkodzen
wykonuje sie tasmami TECLIT AT i TECLIT FT. Tasma samoprzy-
lepna TECLIT AT wykonana jest z odpornego na rozrywanie
aluminium i zapewnia niezawodne uszczelnienie wszystkich spoin
i pofaczent w systemie TECLIT. Elastyczna tasme samoprzylepng
TECLIT FT stosuje sie w miejscach naruszenia ciggtosci ptaszcza
aluminiowego, np. w instalacjach chtodniczych i zimnej wody na
podwieszeniach rurowych lub w miejscach montazu urzadzen
pomiarowych i sterujgcych.
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FRONTROCK SUPER

Dwugestosciowe ptyty ze skalnej wetny do izolacji termicznej it
OFIS PRODUKTU bezspoinowych systemach ocieplen (ETICS). E
<]
KOD WYROBU MW-EN 13162-T5-DS(70,-)-DS(70,90)-CS(10)20-TR10-PL(5)250-WS- g
WL(P)-MU1 g

NORMA EN 13162:2012+A1:2015 (;

1390-CPR-0255/10/P; 1390-CPR-0256/10/P; 1390-CPR-0168/09/P;

CERTYFIKATCE 1 390.CPR-0452/16/P

Niepalna termoizolacja w bezspoinowych systemach ociepler
ZASTOSOWANIE (ETICS), do $cian zewnetrznych murowanych, monolitycznych,
prefabrykowanych.

Deklarowany wspdfczynnik przewodzenia ciepta A, = 0,036 W/m-K

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie prostopadle

do powierzchni czotowych TR=10kPa

Naprezenia $ciskajace przy 10% deformacji CS(10) = 20 kPa

Naprezenia $ciskajace przy 10% deformacji

dla wierzchniej warstwy CS(10) = 40 kPa

Obcigzenie punktowe PL(5) = 250 N
Krotkotrwata nasigkliwo$é woda WS < 1 kg/m?
e )
PARAMETRY Dtugotrwata nasigkliwo$¢ woda WL(P) < 3 kg/m
TECHNICZNE

Stabilno$¢ wymiarowa w okreslonej

0,
temperaturze (70°C) i wilgotnosci (90%) D5(70,90) = 1%

Stabilno$¢ wymiarowa w okreslonej

B o
temperaturze (70°C) DS(70,-) < 1%

Przenikanie pary wodnej MU1T p =1

Klasa reakcji na ogien A1 wyréb

Trwato$¢ wspétczynnika przewodzenia ciepta

w funkgji starzenia/degradacji A =0,036 W/m K

Trwato$¢ reakcji na ogien w funkcji ciepta,
warunkdéw atmosferycznych, starzenia/degradacji

,, , .. opdr ciepln ilosé ptyt ilogé m? ilo$é paczek ilosé m?
dtugosc szeroko$é grubosé P piny Pty pacz .
w paczce w paczce na palecie na palecie

2,20 20

gl
3 1,80

1000 600 80 36,00
1000 600 100 2,75 3 1,80 16 28,80
1000 600 120 3,30 3 1,80 12 21,60
1000 600 140 3,85 2 1,20 16 19,20
1000 600 150 4,15 2 1,20 16 19,20
1000 600 160 4,40 2 1,20 12 14,40
1000 600 180 5,00 2 1,20 12 14,40
1000 600 200 5,55 2 1,20 12 14,40

Produkt dostarczany wyfacznie na palecie. Wymiary palety: 2000 mm x 1200 mm x maks. 1330 mm.
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FRONTROCK PLUS

Plyty ze skalnej wetny do izolacji termicznej w bezspoinowych
systemach ocieplen (ETICS).

OPIS PRODUKTU

KOD WYROBU MW-EN 13162-T5-DS(70,90)-CS(10)20-TR10-PL(5)200-WS-WL(P)-MU1

NORMA EN 13162:2012+A1:2015

CERTYFIKAT CE 1390-CPR-0275/10/P, 1390-CPR-0453/16/P, 1390-CPR-0168/09/P

Niepalna termoizolacja w bezspoinowych systemach ociepler
ZASTOSOWANIE (ETICS), do $cian zewnetrznych murowanych, monolitycznych,
prefabrykowanych.

Deklarowany wspotfczynnik przewodzenia ciepta  Ap= 0,035 W/m-K

Wytrzymatos¢ na rozigganie prostopadle

do powierzchni czotowych TR=10kPa
Naprezenia $ciskajace przy 10% deformaciji CS(10) = 20 kPa
Obcigzenie punktowe PL(5) = 200 N
Krotkotrwata nasigkliwo$é woda WS =< 1 kg/m?
Dtugotrwata nasigkliwo$¢ woda WL(P) = 3 kg/m?
TACANGINE  temperatur (10°0) wibounosel 0% DS(70.90) < 1%

Stabilno$¢ wymiarowa w podwyzszonej

B [
temperaturze (70°C) DS(70.-) = 1%

Przenikanie pary wodnej MU1T p =1

Klasa reakgji na ogien A1 wyréb

Trwato$¢ wspotczynnika przewodzenia ciepta

w funkcji starzenia/degradacji A = 0,035 W/m-K

Trwato$¢ reakeji na ogien w funkgji ciepta,
warunkoéw atmosferycznych, starzenia/degradacji

St szerokosd et opor cieplny liczba ptyt liczba m? liczba pagzek liczba m2
Ro w paczce w paczce na palecie na palecie

600 50

t.]
1000 1,40 6 3,60 16 57,60
1000 600 60 1,70 7 4,20 12 50,40
1000 600 80 2,25 5 3,00 12 36,00
1000 600 100 2,85 3 1,80 16 28,80
1000 600 120 3,40 2 1,20 20 24,00
1000 600 140 4,00 2 1,20 16 19,20
1000 600 150 4,25 2 1,20 16 19,20
1000 600 160 4,55 2 1,20 12 14,40
1000 600 180 5,10 2 1,20 12 14,40
1000 600 200 5,70 2 1,20 12 14,40
1000 600 220 6,25 2 1,20 20 24,00
1000 600 240 6,85 1 0,60 20 12,00
1000 600 250 7,10 1 0,60 16 9,60

Produkt dostarczany wyfacznie na palecie. Wymiary palety: 2000 mm x 1200 mm x maks. 1330 mm.
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FRONTROCK'S

Plyty ze skalnej wetny do izolacji termicznej w bezspoinowych
systemach ocieplen (ETICS).

OPIS PRODUKTU

KOD WYROBU MW-EN 13162-T5-DS(70,90)-CS(10)30-TR10-WS-WL(P)-MU1

NORMA EN 13162:2012+A1:2015

CERTYFIKAT CE 1390-CPR-275/10/P, 1390-CPR-0274/10/P, 1390-CPR-0168/09/P

Niepalna termoizolacja stosowana do wykonywania ocieplen
ZASTOSOWANIE  osciezy (okiennych i drzwiowych), balkondw, klatek schodowych oraz
w bezspoinowych systemach ociepleri (ETICS).

Deklarowany wspodfczynnik przewodzenia ciepta A, = 0,037 W/m-K

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie prostopadle

do powierzchni TR=10kPa
Naprezenie $ciskajgce przy 10% CS(10) = 30 kPa
odksztatceniu wzglednym -
Krétkotrwata nasigkliwos¢ woda WS < 1 kg/m?
Dtugotrwata nasiakliwo$é woda WL(P) < 3 kg/m?
PARAMETRY
TECHNICZNE Stabilno$¢ wymiarowa w okreslonej

0,
temperaturze (70°C) i wilgotnosci (90%) DS(70,90) = 1%

Przenikanie pary wodnej MUT p=1

Klasa reakgji na ogien A1 wyréb

Trwato$¢ wspotczynnika przewodzenia ciepta

w funkcji starzenia/degradacji A = 0,037 W/m-K

Trwatos¢ reakcji na ogiert w funkgji ciepta,
warunkdw atmosferycznych, starzenia/degradacji

oz 3z 25 opor ilos¢ ptyt ilos¢ m? ilos¢ paczek ilos¢ m?
dtugosc szeroko$é grubosé P Pty pacz .
cieplny Ry w paczce w paczce na palecie na palecie

1000 600 20 0,50 8 4,80 28 134,40
1000 600 30 0,80 8 4,80 20 96,00
1000 600 40 1,05 6 3,60 20 72,00
1000 600 50 1,35 4 2,40 24 57,60

Produkt dostarczany wyfacznie na palecie. Wymiary palety: 2000 mm x 1200 mm x maks. 1330 mm.
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Kompleksowe rozwiazania z wetny skalnej dla budynkéw wielorodzinnych

FRONTROCK FS

Niepalna bariera ogniowa, zaprojektowana do podniesienia
OPIS PRODUKTU  bezpieczenstwa pozarowego elewacji docieplonych metoda ETICS
ze styropianem (lekka mokra).

KOD WYROBU MW-EN13162-T5-DS(70,90)-CS(10)20-TR10-WS-WL(P)-MU1
NORMA EN 13162:2012+A1:2015
CERTYFIKAT CE 1390 - CPR - 0255/10/P

FRONTROCK FS mozna mocowac na wszelkich podtozach, na
ktérych dopuszczane jest zastosowanie systemoéw ETICS, zaréwno
na budynkach nowych, jak i poddawanych termorenowacji, zgodnie
z opracowaniem , Wytyczne Projektowania SITP WP-03:2018 —
Wytyczne projektowania ocieplenia elewacji budynkéw z uwagi na
bezpieczenstwo pozarowe”.

ZASTOSOWANIE

Deklarowany wspoétczynnik przewodzenia ciepta A, = 0,036 W/m-K

Wytrzymatos$c na rozcigganie prostopadle

do powierzchni TR = 10 kPa

Naprezenie $ciskajace przy 10%

odksztatceniu wzglednym CS(10) 2 20 kPa

Krotkotrwata nasigkliwo$é woda WS =< 1 kg/m?

Dtugotrwata nasigkliwo$¢ woda WL(P) < 3 kg/m?

Stabilno$¢ wymiarowa w podwyzszonej

temperaturze (70°C) i wilgotnosci (90%) D5(70,90) = 1%

PARAMETRY
TECHNICZNE

Stabilno$¢ wymiarowa w podwyzszonej

B o
temperaturze (70°C) DS(70,-) = 1%

Przenikanie pary wodnej MU1T p =1

Klasa reakcji na ogien A1 wyréb

Trwato$¢ wspotczynnika przewodzenia ciepta

w funkcji starzenia/degradacji A =0,036 W/m K

Trwatosé reakcji na ogiert w funkgji ciepta,
warunkéw atmosferycznych, starzenia/degradacji

Powierzchnia gruntowana fabrycznie

chugosé szerokodd e opor cieplny ilosc m.b./elementow ilosc paczek ilosc szt.
w paczce na palecie na palecie
—

1000 100

1000 200 120 3,30 4 15 60
1000 200 140 3,85 4 12 48
1000 200 150 4,15 4 12 48
1000 200 160 4,40 4 9 36
1000 200 180 5,00 4 9 36
1000 200 200 5,55 4 9 36

Produkt dostarczany wyfacznie na palecie. Wymiary palety: 1200 mm x 1000 mm x 1330 mm.
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Kompleksowe rozwiazania z wetny skalnej dla budynkéw wielorodzinnych

FRONTROCK FSN

FRONTROCK FSN jest elementem dodatkowym bariery ogniowe;j
OPIS PRODUKTU - zabezpieczenia pozarowego okien na elewacjach docieplonych
metodg ETICS ze styropianem (lekkg mokra).

KOD WYROBU MW-EN13162-T5-DS(70,90)-CS(10)20-TR10-WS-WL(P)-MU1

NORMA EN 13162:2012+A1:2015

CERTYFIKAT CE 1390 — CPR - 0255/10/P

FRONTROCK FSN mozna mocowac na wszelkich podtozach, na
ktérych dopuszczane jest zastosowanie systeméw ETICS, zaréwno

na budynkach nowych, jak i poddawanych termorenowacji, zgodnie

z opracowaniem , Wytyczne Projektowania SITP WP-03:2018 —
Wytyczne projektowania ocieplenia elewacji budynkéw z uwagi na
bezpieczenstwo pozarowe”.

Ksztatt i wymiary FRONTROCK FSN sa dobrane do wymiaréw paséw
ochronnych FRONTROCK FS i razem pozwalajg na wykonanie obrébki
okna w elewacji w sposéb zabezpieczajgcy przed powstaniem rys

i spekan w narozach okiennych.

ZASTOSOWANIE

Deklarowany wspdfczynnik przewodzenia ciepta A, = 0,036 W/m-K

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie prostopadle

do powierzchni czotowych TR=10kPa

Naprezenia $ciskajace przy 10%

odksztatceniu wzglednym CS(10) = 20 kPa

Krotkotrwata nasigkliwo$é woda WS < 1 kg/m?

Dtugotrwata nasigkliwo$é woda WL(P) < 3 kg/m?
PARAMETRY Stabilno$¢ wymiarowa w okreslonej o
TECHNICZNE temperaturze (70°C) i wilgotnosci (90%) D5(70,90) = 1%

Przenikanie pary wodnej MU1T p =1

Klasa reakgji na ogien A1 wyréb

Trwato$¢ wspdtczynnika przewodzenia ciepta

w funkcji starzenia/degradacji A = 0,036 W/m-K

Trwatos¢ reakcji na ogiert w funkgji ciepta, 1
warunkdw atmosferycznych, starzenia/degradacji

Powierzchnia gruntowana fabrycznie

> > opor ilosc ptyt ilosc paczek ilosc szt.
dtugosc szeroko$é grubosc . .
cieplny RD w paczce na palecie na palecie

400 6

400 100 2,75 20 100
400 400 120 3,30 4 25 100
400 400 140 3,85 4 20 80
400 400 150 4,15 4 20 80
400 400 160 4,40 4 15 60
400 400 180 5,00 4 15 60
400 400 200 5,55 4 15 60

Produkt dostarczany wyfacznie na palecie. Wymiary palety: 1200 mm x 1000 mm x 1330 mm.
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Kompleksowe rozwiazania z wetny skalnej dla budynkéw wielorodzinnych

VENTIROCK F PLUS

Plyty ze skalnej wetny z oktadzing z wtdkniny szklanej do izolacji
OPIS PRODUKTU  termicznej i akustycznej o gestosci nominalnej 65 kg/m?
(grubsé¢ 50-60 mm) oraz 90/50 kg/m?* (grubos¢ 80-200 mm).

MW-EN 13162-T4-CS(10)0,5-AW0,95-WS-WL(P)- MU1
KOD WYROBU dla grub. 80-200 mm
MW-EN 13162-T4-CS(10)0,5-WS-WL(P)- MU1 dla grub. 30-79 mm

NORMA EN 13162:2012+A1:2015

CERTYFIKAT CE 1390-CPR-0296/11/P

Niepalne ocieplenie:
= Scian z elewacjg z paneli (np. blacha, siding, deski),

= Scian z elewacjg z kamienia, szkfa,
ZASTOSOWANIE u %cian o konstrukgji szkieletowej,

= $cian ostonowych,

= Scian trojwarstwowych,

= $cian dziatowych,

= trojwarstwowych $cian fundamentowych.

Wspotczynnik przewodzenia ciepta A =0,034 W/m-K

Wskaznik pochfaniania dzwieku ay = 0,95 AWi dla grub. 80-200 mm

Naprezenia $ciskajace przy 10% deformacji CS(10) = 0,5 kPa

Krotkotrwata nasigkliwo$é woda WS < 1 kg/m?

. . e 2

PARAMETRY Dtugotrwata nasigkliwo$¢ woda WL(P) < 3 kg/m
TECHNICZNE Przenikanie pary wodnej MU1 p =1

Klasa reakgji na ogien A1 wyréb

Trwato$¢ wspdtczynnika przewodzenia ciepta

w funkcji starzenia/degradacji A =0,034 W/mK

Trwato$¢ reakeji na ogien w funkgji ciepta,
warunkdw atmosferycznych, starzenia/degradacji

,, v . opdr ciepln iloé ptyt w ilogé m? ilo$é paczek ilogé m?
dtugosc szeroko$é grubosé P piny Py pacz .
Rp paczce w paczce na palecie na palecie

600 8

A1 wyréb

1000 50 1,45 4,80 30 144,00
1000 600 60 1,75 8 4,80 25 120,00
1000 600 80 2,35 6 3,60 25 90,00
1000 600 100 2,90 4 2,40 30 72,00
1000 600 120 3,50 4 2,40 25 60,00
1000 600 140 4,10 3 1,80 25 45,00
1000 600 150 4,40 4 2,40 20 48,00
1000 600 160 4,70 5 1,80 25 45,00
1000 600 180 5,25 3 1,80 20 36,00
1000 600 200 5,85 3 1,80 20 36,00

Produkt dostarczany wyfacznie na palecie.

43



Kompleksowe rozwiazania z wetny skalnej dla budynkéw wielorodzinnych

STEPROCK SUPER

OPIS PRODUKTU

Ptyty ze skalnej wetny do izolacji termicznej w rozwigzaniach akustycznych
podtég ptywajgcych.

20-50 mm MW-EN 13162-T6-DS(70;-)-CS(10)30-SD™-CP3-WS-WL(P)-MU1

I Rockwoor

SUPER

ROCKWOOL

ween

KODWYROBU /1100 mm MW-EN 13162-Té-DS(70:-)-CS(10)30-CP4-WS-WL(P)-MU1
NORMA EN 13162:2012+A1:2015
CERTYFIKAT CE  1390-CPR-0323/12/P

g
i
<]
é

Niepalne ocieplenie:
= podtdg na gruncie, na podktadach cementowych,
ZASTOSOWANIE

plyt widknowo-cementowych

= podtdg na stropie na podktadach cementowych i anhydrytowych
o minimalnej masie 90 kg/m? oraz ptyt OSB-3 (pidéro-wpust 4-stronny),

m

Wspotczynnik przewodzenia ciepta

Ap = 0,035 W/m-K

Naprezenia $ciskajace przy 10% deformacji

CS(10) = 30 kPa

“Sztywnos¢ dynamiczna SD [MN/m?]

30 20 16 12
20 mm 30 mm 40 mm 50 mm
Scigliwosé <3mm
Krétkotrwata nasigkliwo$é woda WS =< 1 kg/m?

PARAMETRY Diugotrwata nasiakliwo$¢ woda

WL(P) < 3 kg/m?

TECHNICZNE Stabilno$¢ wymiarowa w podwyzszone;j

temperaturze (70°C)

DS(70,-) = 1%

Przenikanie pary wodnej

MU1 p =1

Klasa reakcji na ogien

A1 wyréb

Trwato$¢ wspodtezynnika przewodzenia ciepta
w funkcji starzenia

A =0,035 W/m-K

Trwato$¢ reakeji na ogien w funkgji ciepta,
warunkdw atmosferycznych, starzenia/degradacji

Al

Obciazenie charakterystyczne ciezarem wasnym

1,50 kN/m3

dtugosc szerokosé grubosc

600 20

1000 0,55
1000 600 30 0,85
1000 600 40 1,10
1000 600 50 1,40
1000 600 100 2,85

Produkt dostarczany wytgcznie na paletach o wymiarach 2000x1200 mm.
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opor cieplny ilos¢ ptyt ilos¢ m ilog¢ pac;ek
w paczce w paczce na palecie

ilo$é m?
na palecie

7,20 20 144,00
10 6,00 16 96,00
6 3,60 20 72,00
4 2,40 24 57,60
2 1,20 24 28,80
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Kompleksowe rozwiazania z wetny skalnej dla budynkéw wielorodzinnych

STEPROCK PLUS

OPIS PRODUKTU

Plyty ze skalnej wetny do izolacji akustycznej i termicznej w rozwigzaniach

akustycznych podtdg ptywajacych.

KOD WYROBU

MW-EN 13162-T6-DS(70,-)-CS(10)20-SD" -WS-WL(P)-CP4-MU1

NORMA

EN 13162:2012+A1:2015

CERTYFIKAT CE

1390-CPR-323/12/P

ZASTOSOWANIE

Niepalne ocieplenie:

= podtdg na stropie na podktadach cementowych lub anhydrytowych

o minimalnej masie 115 kg/m?

PARAMETRY
TECHNICZNE

Wspotczynnik przewodzenia ciepta

Ap = 0,036 W/m-K

Naprezenia $ciskajace przy 10% deformacji CS(10) = 20 kPa
“Sztywnosc dynamiczna SD [MN/m?]
34 25 20 15
20 mm 30 mm 40 mm 50 mm
Scidliwos¢ <4 mm
Krotkotrwata nasigkliwo$é woda WS < 1 kg/m?

Diugotrwata nasiakliwo$¢ woda

WL(P) = 3 kg/m?

Stabilnos$¢ wymiarowa w podwyzszonej
temperaturze (70°C)

DS(70,-) = 1%

Przenikanie pary wodnej

MUT p=1

Klasa reakcji na ogien

A1 wyréb

Trwato$¢ wspodtezynnika przewodzenia ciepta
w funkcji starzenia

A =0,036 W/m-K

Trwato$¢ reakeji na ogien w funkgji ciepta,
warunkdw atmosferycznych, starzenia/degradacji

A1l

Obcigzenie charakterystyczne ciezarem wtasnym

1,10-1,20 kN/m?

,, . . opér ciepln iloé ptyt ilogé m? ilo$é paczek ilo$é m?
dtugosc szeroko$é grubosé P piny Pty pacz
Ro w paczce w paczce na palecie na palec

1000
1000
1000
1000

|
600 20 0,55 12 7,20 20 144,00
600 30 0,80 10 6,00 16 96,00
600 40 1,10 6 3,60 20 72,00
600 50 1,35 4 2,40 24 57,60

Produkt dostarczany wytgcznie na paletach o wymiarach 2000x1200 mm.
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Kompleksowe rozwiazania z wetny skalnej dla budynkéw wielorodzinnych

PASEK RST

OPIS PRODUKTU  Pasek z wetny skalnej.

KOD WYROBU MW-EN-13162-T6-CP4-DS(70;-)-CS(10)20-WS-WL(P)-MU1

NORMA EN 13162:2012+A1:2015

CERTYFIKATCE  1415-CPR-9-(C-7/2010)

Pasek z wetny skalnej przeznaczony do stosowania przy izolacji podtog
ZASTOSOWANIE  ptywajgcych, montowany pionowo po obwodzie podtogi dla zapewnienia
skutecznej dylatacji akustycznej miedzy podktadem podtogi a $cianami.

PARAMETRY . . .
TECHNICZNE Klasa reakgji na ogien A1 wyréb

dtugosé szeroko$é rubosc s il
9 9 w kartonie

120 12

b.]
1000 24
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Kompleksowe rozwiazania z wetny skalnej dla budynkéw wielorodzinnych

STROPROCK G

Plyty lamelowe ze skalnej wetny mineralnej do izolacji termicznej,
pokryte jednostronnie preparatem gruntujacym.

OPIS PRODUKTU

KOD WYROBU MW-EN 13162-T5-DS(70,90)-CS(10\Y)20-TR15-WS-WL(P)-MU1

NORMA EN 13162:2012+A1:2015

CERTYFIKAT CE  1390-CPR-0322/12/P

Niepalne ptyty lamelowe ze skalnej wetny mineralnej przeznaczone
ZASTOSOWANIE  do izolacji termicznej stropdw piwnicznych, stropéw nad garazami
i przejazdami.

Deklarowany wspotczynnik przewodzenia ciepta A, = 0,037 W/m-K

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie prostopadte do

powierzchni czofowych TR (kPa) = 15

Naprezenia $ciskajace przy 10% deformacji CS(10) = 20 kPa

Krotkotrwata nasigkliwo$é woda WS < 1 kg/m?

Diugotrwata nasigkliwo$¢ woda WL(P) < 3 kg/m?
TN e ook b0 DS7001=1

Przenikanie pary wodnej MU1 p =1

Klasa reakcji na ogien A1 wyréb

Trwato$¢ wspdtczynnika przewodzenia ciepta

- . A = 0,037 W/m-K
w funkcji starzenia

Trwatosé reakcji na ogiert w funkgji ciepta,
warunkdw atmosferycznych, starzenia/degradacji

1000 200 50 1,35 288 57,60
1000 200 80 2,15 180 36,00
1000 200 100 2,70 144 28,80
1000 200 120 3,20 120 24,00
1000 200 150 4,05 96 19,20
1000 200 200 5,40 72 14,40

Produkt dostarczany wyfacznie na paletach.
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Kompleksowe rozwiazania z wetny skalnej dla budynkéw wielorodzinnych

Paroizolacja
ROCKFOL SK 18234 II

OPIS PRODUKTU  Samoprzylepna folia paroizolacyjna o grubosci 0,6 mm.

NORMA EN 13984:2013

Samoprzylepna paroizolacja dachéw ptaskich, wykonanych z blachy
trapezowej, drewna i materiatéw drewnopochodnych oraz betonu.
Zbudowana z warstwy zbrojonego wtéknem szklanym aluminium oraz
samoprzylepnego butylu, zabezpieczonego fatwa do zdjecia przed

montazem folig LDPE. Odporna na stapanie, réwniez na dachach z blachy
trapezowej. Stosowana na dachach mocowanych mechanicznie i klejonych.

Paroprzepuszczalnosé — grubosé warstwy

ZASTOSOWANIE

powietrza rbwnowazna dyfuzji pary wodnej Sy >1500m
Wytrzymatosc¢ ztaczy 2300 N/50 mm
Wytrzymato$é na rozcigganie
PARAMETRY = wzdtuz min. 300 N/50 mm
TECHNICZNE = w poprzek min. 500 N/50 mm
Wydtuzenie
m wzdiuz min. 2,5%
= w poprzek min. 2,5%
Klasa reakgji na ogien E wyréb

Materiat nalezy przechowywac i transportowaé w pozycji poziome;j.
SKLADOWANIE  Niedopuszczalne jest ustawianie palet z rolkami jedna na drugiej. Unikac
bezposredniej ekspozycji na promieniowanie stoneczne.

TEMPERATURA

sTosowania  Maks. +80°C

Temperatura podtoza od +5°C do +50°C.
Powierzchnia podtoza musi by¢ réwna, zwarta i odttuszczona, tj. wolna od
smaréw i olejéw. Blachy trapezowe, sklejka, OSB oraz inne petne i gtadkie
podfoza nie wymagaja gruntowania. W przypadku betonu zalecane jest
APLIKACJA gruntowanie preparatem akrylowym w celu przygotowania i poprawienia
przyczepnosci podtoza. Paroizolacja powinna by¢ przyklejona z zaktadem
wzdtuznym i poprzecznym minimum 80 mm. Zaktad nalezy docisng¢. Na
podktadach z blachy trapezowej paroizolacje ukfada sie wzdtuz fatd blachy
trapezowej. Wzdtuzne zaktady paroizolacji powinny by¢ podparte.

25,0 1,58 39,50 22
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Kompleksowe rozwiazania z wetny skalnej dla budynkéw wielorodzinnych

HARDROCK MAX

OPIS PRODUKTU  Dwugestosciowe plyty ze skalnej wetny do izolacji termicznej.

MW-EN 13162-T4-DS(70,-)-DS(70,90)-CS(10)70*-TR10-PL(5)800-WS-
KOD WYROBU WL(P)-MU1
* dla warstwy wierzchniej ptyty CS(10)90

NORMA EN 13162:2012+A1:2015

1390-CPR-0168/09/P; 1415-CPR-3-(C-7/2010); 1390-CPR-0102/08/P;

CERTYFIKATCE 1 300.CPR-0452/16/P

Niepalne ocieplenie:

= stropodachdw niewentylowanych (dachéw ptaskich) bezposrednio
pod powtokowe pokrycia dachowe, stosowane w uktadzie izolacji
jednowarstwowym lub wielowarstwowym,

zalecane do dachéw, ktérym postawiono specjalne wymagania
(np.: codzienna konserwacja urzadzen na dachu czy tez
planowane wprowadzanie obciagzen punktowych bezposrednio

na termoizolacji, np. od instalacji solarnych czy kanatow
wentylacyjnych)

ZASTOSOWANIE

Deklarowany wspotczynnik

przewodzenia ciepta Ao = 0,040 W/m-K

Sita $ciskajgca pod obcigzeniem punktowym

dajacym odksztatcenie 5 mm PL(5) = 800 N

Naprezenie $ciskajgce przy 10% odksztatceniu

wzglednym dla ptyty CS(10) = 70 kPa

Naprezenie $ciskajace przy 10% odksztatceniu

PARAMETRY wzglednym dla warstwy wierzchniej ptyt
TECHNICZNE grecny Y 1 PYYY

CS(10) =2 90 kPa

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie sitg prostopadta

do powierzchni TR=10kPa
Diugotrwata nasigkliwos$¢ woda WL(P) < 3 kg/m?
Krotkotrwata nasigkliwo$é woda WS < 1 kg/m?
Klasa reakgji na ogien A1 wyréb

Obcigzenie charakterystyczne ciezarem wtasnym 1,70 — 1,55 kN/m?

o

m]
2020 1200 50 1,25 24 58,176
2020 1200 60 1,50 20 48,480
2020 1200 70 1,75 16 38,784
2020 1200 80 2,00 15 36,360
2020 1200 90 2,25 12 29,088
2020 1200 100 2,50 12 29,088
2020 1200 110 2,75 10 24,240
2020 1200 120 3,00 10 24,240
2020 1200 130 3,25 9 21,816
2020 1200 140 3,50 8 19,392
2020 1200 150 3,75 8 19,392
2020 1200 160 4,00 7 16,968
2020 1200 170 4,25 7 16,968
2020 1200 180 4,50 6 14,544
2020 1200 190 4,75 6 14,544
2020 1200 200 5,00 6 14,544

Produkt dostarczany wytgcznie na palecie z wetny skalnej. Wymiary palety: max. 2020x1200x 1320 mm.
Produkt dostepny w opcjonalnym wymiarze 2000x 1200 mm.
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Kompleksowe rozwiazania z wetny skalnej dla budynkéw wielorodzinnych

ROCKFALL

System plyt spadkowych z wetny skalnej o jedno-
lub dwukierunkowym spadku.

MW-EN 13162-T5-DS(70,-)-DS(70;90)-CS(10)70-TR15-PL(5)650-WS-
WL(P)-MU1

NORMA EN 13162:2012+A1:2015
CERTYFIKAT CE 1390-CPR-0452/16/P

OPIS PRODUKTU

KOD WYROBU

Do ksztattowania spadkéw z izolacji termicznej, odprowadzajgcych

ZASTOSOWANIE wode opadowa z pfaskich dachow.

Naprezenie $ciskajace przy 10% odksztatceniu

CS(10) = 70 kPa
wzglednym

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie prostopadte

do powierzchni TR = 15 kPa

Nasiakliwos¢ woda przy krétkotrwatym zanurzeniu WS < 1,0 kg/m?

e A 1. Elementy ROCKFALL (SP)
PARAMETRY Nasiakliwosé wodg przy dlugotrwatym zanurzeniu WL(P) < 3,0 kg/m? 2. Elementy ROCKFALL (KSP)

TECHNICZNE

Sita $ciskajgca pod obcigzeniem punktowym

dajacym odksztatcenie 5 mm PLS) 2 650N

Klasa reakgji na ogien A1 wyréb

Deklarowany wspotczynnik przewodzenia ciepfa  Ap = 0,040 W/m-K

Obciazenie charakterystyczne cigzarem wtasnym 1,52 kN/m?

ROCKFALL (SP)

plyty z jednokierunkowym spadkiem
Spadek 3%

Spadek 2%

60
60 | 60 | 60
60 | 60 | 60
0/60 60 | 60 | 60 | 60 [ 60 | 60 | 60 | 60 | 60
1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000

4z ‘s ,, ilos¢ ptyt ilos¢ m?
dtugosc szerokosé grubosé Pty
w paczce w paczce

1000 1200 0/20 12 14,400
1000 1200 20/40 4 4,800
1000 1200 40/60 2 2,400
1000 1200 60/80 2 2,400
1000 1200 60 2 2,400
1000 1200 0/30 8 9,600
1000 1200 30/60 2 2,400
1000 1200 60/90 2 2,400
na palecie na palecie
1000 1200 0/20 120* 144,000
1000 1200 20/40 80 96,000
1000 1200 40/60 48 57,600
1000 1200 60/80 32 38,400
1000 1200 60 40 48,000
1000 1200 0/30 80* 96,000
1000 1200 30/60 52 62,400
1000 1200 60/90 32 38,400

Elementy ujete w powyzszej tabeli pakowane sg na palety drewniane o wymiarach 2000x 1200 mm, *palety drewniane o wymiarach 10001200 mm.
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Kompleksowe rozwiazania z wetny skalnej dla budynkéw wielorodzinnych

ROCKFALL

ROCKFALL (KSP)

plyty z dwukierunkowym spadkiem (ptyty kontrspadkowe)

Ksztattowanie kontrspadku — widok z gory

16 x 1000 = 16000 mm

© & 88 8 8 8 & § 8 8 § § § § & 38
a b c d e f[ c+80] d+80| e+80] f+80| c+160[ d+160] e+160| f+160[ c+240] d+240
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280
a b c d e f c+80 d+80 e+80 f+80| c+160| d+160| e+160| f+160
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240
Rzut kontrspadku a b c d e T| c+80| d+80| e+80| f+80| c+160] d+160
—~—_]0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
T~ b c d e f| c+80| d+80| e+80| f+80
alblcldlelf abcdef 0 20 40 60 80 100 120 140 160
a b c d e f c+80 d+80
0 20 40 60 80 100 120
L] a b c d e f
— 0 20 40 60 80
abcdef alblcldlelfl 2 b ¢ d
Sposdb uzyskania wymagane]
grubosci ptyt podktadowych.

=
[
80

A
ﬁso ,:so
0

4
4

)80

=7 v

8

c+80

oznaczenie

c+160

o 5’@:

lofé plytw kartonle | ilodé plyt w pacace
24

-

| oznaczenie |

I
a 1000 0/250 0/20/0
b 1000 250/500 40/20/0/0 12
c 1000 500 60/40/20/0 8
d 1000 500 80/60/40/20 4
e 1000 500 100/80/60/40 4
f 1000 500 120/100/80/60 2
al 1000 0/250 0/20/0 24
b1 1000 250/500 40/20/0/0 12
cl 1000 500 60/40/20/0 8
d1 1000 500 80/60/40/20 4
el 1000 500 100/80/60/40 4
1 1000 500 120/100/80/60 2
80 1000 500 80 3

oznaczenie dtugosé szerokosé grubosé ilos¢ elementéw na palecie

I N - O I R I Y
b 1000 250/500 40/20/0/0 120 (10 kartonéw**)
c 1000 500 60/40/20/0 80 (10 kartonow**)
d 1000 500 80/60/40/20 48
e 1000 500 100/80/60/40 32
f 1000 500 120/100/80/60 24
b1 1000 250/500 40/20/0/0 120 (10 kartonéw**)
cl 1000 500 60/40/20/0 80 (10 kartonéw**)
d1 1000 500 80/60/40/20 48
el 1000 500 100/80/60/40 32
1 1000 500 120/100/80/60 24

1000 500 80 60

**1200x 1000 mm.

Elementy ujete w powyzszej tabeli pakowane sg na palety drewniane o wymiarach 1000x 1000 mm, *2000x 1000 mm,
Doradcy Techniczno-Handlowi ROCKWOOL przygotowuja indywidualng kalkulacje cen dla kazdego zapytania.
Po zaméwieniu systemu ROCKFALL Klientowi przekazywany jest rowniez plan utozenia elementéw.
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Kompleksowe rozwiazania z wetny skalnej dla budynkéw wielorodzinnych

ROCKFALL

ROCKFALL (KD)

OPIS PRODUKTU  Klin ze skalnej wetny mineralnej.

MW-EN 13162-T5-DS(70;-)-DS(70,90)-CS(10)70-TR15-PL(5)650-WS-

KOD WYROBU WL(P)-MU1

NORMA EN 13162:2012+A1:2015

CERTYFIKAT CE 1390-CPR-0452/16/P

Do izolowania elementéw pionowych, wystajgcych ponad powierzchnie

ZASTOSOWANIE dachu (np. attyk, kominow).

PARAMETRY Deklarowany wspotczynnik przewodzenia ciepta Ao = 0,040 W/m-K

TECHNICZNE

Klasa reakcji na ogien A1 wyréb

50 50

1200 80

1200 100 100 20
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Kompleksowe rozwiazania z wetny skalnej dla budynkéw wielorodzinnych

GRANROCK SUPER

OPIS PRODUKTU  Granulat ze skalnej wetny do izolacji termiczne;.

MW EN 14064-1-S2-WS-MU1 gestos¢ 30 =5 kg/m?® i 45 +5 kg/m?

KOD WYROBU MW EN 14064-1-S1-WS-MU1 gestos¢ 60 +5 kg/m?

NORMA PN-EN 14064-1:2012

CERTYFIKAT CE 1434-CPR-0237

Niepalne ocieplenie wykonywane metodg wdmuchiwania

granulatu do:

= poziomych przestrzeni poddaszy nieuzytkowych, stropodachow
wentylowanych (gestosci 30 i 45 kg/m?)

= skos$nych przestrzeni poddaszy uzytkowych, $cian tréjwarstwowych,
$cian o konstrukcji szkieletowej (gestosé 60 kg/m?)

ZASTOSOWANIE

Deklarowany wspotczynnik przewodzenia ciepta

dla gestosci nasypowej 25-35 kg/m?* A, = 0,042 W/m-K

Deklarowany wspotczynnik przewodzenia ciepta _ )
dla gestosci nasypowej 40-50 kg/m?: Ao = 0,040 W/m-K

PARAMETRY
TECHNICZNE Deklarowany wspotczynnik przewodzenia ciepta

dla gestosci nasypowej 55-65 kg/m?* Ay = 0,037 W/m-K

Krotkotrwata nasigkliwo$é woda WS < 1 kg/m?

Klasa reakgji na ogien A1 wyréb

. ilo$¢ workow
opakowanie waga na palecie
e e T
20

12

worek
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Kompleksowe rozwiazania z wetny skalnej dla budynkéw wielorodzinnych

System CONLIT 150

System do ogniochronnego zabezpieczenia:

= Konstrukgji stalowych w klasie odpornosci ogniowej R30-R240,

= Belek, stupow, stropéw i $cian zelbetowych w klasie odpornosci
ogniowej R30-R240,

= Belek i stropéw z betonu sprezonego w klasie odpornosci ogniowe;j
R30-R240,

= Stropow i $cian zelbetowych, stropéw z betonu sprezonego oraz $cian
z betonu niezbrojonego w klasie odpornosci ogniowej EI180-EI240,

= Zelbetowych szachtéw oddymiajacych w klasie odpornosci ogniowej
EI120(ve)S1500multi.

Ptyty CONLIT 150 produkowane sg w dwéch odmianach: CONLIT 150 P

bez oktadziny oraz CONLIT 150 A/F z oktadzing z folii aluminiowe;.

OPIS PRODUKTU

APROBATA
TECHNICZNA

KRAJOWA
OCENA ITB-KOT-2017/0178, wydanie 2
TECHNICZNA

CERTYFIKAT
ZGODNOSCI

KRAJOWY CERTY-
FIKAT STALOSCI
WLASCIWOSCI
UZYTKOWYCH

ITB AT-15-3339/2016

CZ ITB-0586/W

020-UWB-0951/W

= Szachty zelbetowe: System CONLIT 150 stosowany jako izolacja ogniochronna zelbetowych i zelbetowo-murowanych
szachtéw oddymiajgcych. Plyty CONLIT 150 mocowane sg do wewnetrznej powierzchni szachtéw i pokrywane warstwa
zbrojong w przypadku ptyt bez oktadziny lub siatkg stalowg w przypadku stosowania ptyt pokrytych folig aluminiowa.

= Konstrukcje stalowe: System Conlit 150 przeznaczony jest do wykonywania wewnatrz budynkéw: izolacji ogniochronnych
elementéw konstrukgji stalowych o profilach otwartych i zamknietych oraz wskazniku masywnosci przekroju U/A < 350

ZASTOSOWANIE m-1. Rozwigzanie umozliwia cztero-, tréj- i dwustronne zabezpieczenie elementéw konstrukgji.

= Belki, stupy, stropy i $ciany zelbetowe, belki i stropy z betonu sprezonego oraz nienosne $ciany z betonu
niezbrojonego: Zabezpieczenia ogniochronne systemem CONLIT 150 powinny stanowi¢ szczelne obudowy izolowanych
elementoéw. Ptyty z wetny skalnej powinny byé mocowane do belek, $cian, stupéw i stropéw za pomocg stalowych
tacznikéw Hilti IDMS lub innych stalowych tgcznikdw, przeznaczonych do mocowania izolacji, dopuszczonych do
stosowania w budownictwie.

PARAMETRY Deklarowany wspotczynnik przewodzenia ciepta Ao = 0,036 W/m-K

TECHNICZNE

Klasa reakcji na ogien A1 wyréb

CONLIT 150 P

20 56

2000 1200 134,40 26
2000 1200 30 37 88,80 26
2000 1200 40 28 67,20 26
2000 1200 50 22 52,80 26
2000 1200 60 18 43,20 26
2000 1200 100 11 26,40 26
2000 1200 120 10 24,00 26
2000 1200 150 7 16,80 26

CONLIT 150 A/F

20 56

2000 1200 134,40 26
2000 1200 30 37 88,80 26
2000 1200 40 28 67,20 26
2000 1200 50 22 52,80 26
2000 1200 60 18 43,20 26

Po uzgodnieniu mozliwa jest produkcja ptyt CONLIT 150 A/F o grubosci powyzej 60 mm. Wymiary palety: 2,00 x 1,20 x 1,24 m.



Otulina ROCKWOOL 800

Kompleksowe rozwiazania z wetny skalnej dla budynkéw wielorodzinnych

OPIS PRODUKTU

Otulina z wetny skalnej produkowana w unikalnej technologii, dzigki ktérej
zyskuje doskonate parametry techniczne, wyjatkowa jakosc i trwatoscé
izolacji. Kazda otulina posiada oktadzine ze wzmocnionej zbrojeniem

folii aluminiowej, specjalnie oznaczonej nazwg produktu, i zaktadke
samoprzylepna. Folia wzmacnia otuline, podnosi standard izolacji i nadaje
jej estetyczny wyglad. Specjalne nacigcia wewnetrzne otuliny utatwiajg
montaz izolacji na rurociggach.

KOD WYROBU MW-EN 14303-T9(T8 dla Do<150)-ST(+)250-WS1-MV2-CL10
NORMA EN 14303:2009 + A1:2013
CERTYFIKAT CE 0751-CPR.2-039.2-01, 0751-CPR.2-039.0-01, 0751-CPD.2-008.0-03, 0751-

CPR.2-008.3-01

ZASTOSOWANIE

Niepalna otulina do izolacji termicznej rurociggdw grzewczych,
cieptowniczych, w tym centralnego ogrzewania, ciepfa technologicznego,
cieptej wody uzytkowej, weztéw cieplnych oraz jako izolacja przeciw
kondensacji pary wodnej. Niska zawarto$¢ chlorkéw ogranicza ryzyko
korozji elementéw stalowych instalacji.

PARAMETRY
TECHNICZNE

Wspotczynnik przewodzenia ciepta

Tabela 1
Temperatura [°C] 50 100 150
A W/m-K] 0,037 0,044 0,052
Tabela 2
Temperatura [°C] 50 100 150
A [W/m-K] 0,039 0,046 0,056
Maksymalna temperatura stosowania ST(+) 250°C

A2,-s1,d0 wyrob (A2-s1,d0

Klasa reakcji na ogiert wg EN 13501-1 wyrob dla Dy>300 mm)

Nasiakliwos¢ woda (krétkotrwata) WS <1 kg/m?2

Opdr dyfuzyjny pary wodnej Sy MV2 =200 m

Zawarto$¢ jondéw chlorkowych
rozpuszczonych w wodzie CL

nie wiecej niz 10 ppm
(10 mg/1 kg wyrobu)

$rednica
wew.
otuliny
@ [mm]
15
18 42
22 36
28 30
35 25
42 20
48 16
54 16
60 12
64 12
70
76
89
108
114
133
140
159
169
194
219
273

48

rton
576 25 300 144*

504 25 300 12 108*
432 20 240 13 156 9 81* 6 54*
360 20 240 12 144 9 81* 6 54*
300 16 192 9 108 7 84 5 45*
240 12 144 9 108 6 72 4 36*
192 12 144 9 108 6 72 4 36*
192 10 120 8 96 3 60 4 36*
144 9 108 6 72 5 60 1 36
144 9 108 6 72 4 48 1 36
8 96 5 60 4 48 1 33
7 84 5 60 4 48 1 30
6 72 4 48 1 33 1 27
4 48 1 33 1 27 1 23
4 48 1 32 1 25 1 20
1 32 1 25 1 23 1 17
1 30 1 24 1 20 1 16
1 16 1 14
1 16 1 12

5
P
>

TOOAMHDIOM

C

ey B

26
25
22
19
17
15
14
12
11

_iﬂ—mﬂ

A

grubosé izolacji [mm]
0 [ s [ 4 | so [ s [ 70 [ s [ 100 |
ilos¢ m.b. w kartonie / na palecie

16

1 19 1 12
1 16 1 11
1 15 1 11
1 12 1 10
1 12 1 9
1 11 1 8
1 10 1 8

1 6

1 6

1 5

Produkt dostarczany w kartonach i na paletach. Na palecie znajduje si¢ 12 kartondw. (* Produkty oznaczone gwiazdkg sg pakowane w ilosci 9 kartonéw na palecie).
O Otuliny zaznaczone ramka dostarczane sg luzem na paletach (nie sa pakowane w kartony).
Otuliny zaznaczone kolorem czerwonym — lambdy podane w Tabeli 2. Pozostate produkty — Tabela 1.
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Kompleksowe rozwiazania z wetny skalnej dla budynkéw wielorodzinnych

Otulina TECLIT PS

Niepalna izolacja rurociggédw chtodniczych w budynkach. Otulina

TECLIT PS ze skalnej wetny produkowana jest w unikalnej technologii,
dzieki ktorej zyskuje doskonate parametry techniczne, wyjatkowa jakosé

i trwato$¢. Otulina posiada grubg oktadzing ze wzmocnionej zbrojeniem
folii aluminiowej i zaktadke samoprzylepna. Paroszczelna memebrana
aluminiowa doskonale chroni izolacje przed uszkodzeniami mechanicznymi
oraz ryzykiem kondensacji pary wodnej. Zaktadka samoprzylepna zapewnia
trwate potaczenie oraz paroszczelnos$é pokrycia zewnetrznego otuliny.

OPIS PRODUKTU

KOD WYROBU MW EN 14303-T9(T8 dla Dy<150)ST(+)250-WS1-MV2-CL10

NORMA EN 14303:2009 + A1:2013

Otulina TECLIT PS zostafa zaprojektowana specjalnie z mysla

o instalacjach prowadzacych zimne media w budynkach. Produkt jest

elementem kompletnego systemu TECLIT, ktéry jest stosowany do izolacji
ZASTOSOWANIE rurociggdw stalowych, ze stali nierdzewnej, miedzi oraz tworzyw sztucznych

o temperaturze medium od 0°C do 250°C. Szeroki zakres $rednic

i grubosci otuliny TECLIT PS jest dopasowany do aktualnych wymagan dla

instalacji HVAC.

Wspotczynnik przewodzenia ciepta (zgodnie z normg EN ISO 8497)
Temp. [°C] 0°C 10°C 20°C 50°C 100°C | 150°C

0,032 0,033 0,034 0,037 0,044 0,052

A W/m-K]
0,033 | 0,034 | 0,035 | 0,039 | 0,046 | 0,056
Maksymalna temperatura stosowania 250°C
PARAMETRY Klasa reakcji na ogien A2,-s1,d0 wyréb
TECHNICZNE
Zawarto$¢ jonédw chlorkowych nie wiecej niz 10 ppm
rozpuszczonych w wodzie (10 mg/1 kg wyrobu)

Opér dyfuzyjny pary wodnej

dla powtoki aluminiowej k> 10000
G,rubosc warstwy powietrza ' S, > 1500 m
réwnowazna dyfuzji pary wodnej

Nasiagkliwo$¢ woda (krétkotrwata) WS <1 kg/m?
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Kompleksowe rozwiazania z wetny skalnej dla budynkéw wielorodzinnych

Otuliny TECLIT PS dostarczane w kartonach

grubosé izolacji [mm]

$rednica

[mm]
iloé¢ m.b. w kartonie

18 42 30

22 36 25 20

28 30 20 16

35 25 20 16 9

42 20 16 12 9

48 16 15 12 9 6

54 20 12 10 8 5 4

60 12 11 9 6 5 4

64 12 9 9 6 4 1

70 1 9 8 5 4 1

76 9 9 7 5 4 1 1

89 9 6 6 4 1 1 1
108 5 4 1 1 1 1
114 4 4 1 1 1
133 1 1 1 1 1
140 1 1 1 1 1
159 1 1 1 1 1
169 1 1 1
219 1 1 1

Otulina TECLIT PS dostarczana na paletach

grubosé izolacji [mm]
$rednica

wew. 20 25 40 50 70 80 100
[mm]

18 504 360

22 432 300 240

28 360 240 192

35 300 192 192 108

42 240 144 144 108

48 192 180 144 108 72

54 240 144 120 96 60 48

60 144 132 108 72 60 48

64 144 108 108 72 48 36 33

70 132 108 96 60 48 25

76 108 108 84 60 48 25 20

89 108 72 72 48 33 19 12
108 60 48 48 27 16 10
114 48 48 32 25 11
133 36 32 25 23 10
140 32 30 24 20 9
159 25 25 20 16 8
169 19 16 8
219 12 11 6

Otuliny zaznaczone kolorem czerwonym charakteryzuja sie lambda oznaczong kolorem czerwonym w tabeli:
PARAMETRY TECHNICZNE / Wspdtczynnik przewodzenia ciepfa.
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Kompleksowe rozwiazania z wetny skalnej dla budynkéw wielorodzinnych

Mata TECLIT LM

Niepalna mata lamelowa ze skalnej wetny TECLIT LM, pokryta jednostronnie
grubg oktadzing ze wzmocnionej zbrojeniem folii aluminiowej. TECLIT LM
charakteryzuje sig¢ prostopadifym utozeniem witdkien do oktadziny, dzieki czemu
mata jest mocna i sprezysta, fatwo dopasowuije sie do elementéw armatury

OPIS PRODUKTU i urzadzen o zréznicowanych ksztattach, zawsze zachowujac jednakowa grubosc
izolacji. Paroszczelna membrana aluminiowa doskonale chroni izolacje przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz ryzykiem kondensacji pary wodnej. System
TECLIT to doskonata izolacja termiczna i akustyczna dla instalacji grzewczych,
chtodniczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

KOD WYROBU MW EN 14303-T4-ST(+)250-WS1-MV2

NORMA EN 14303:2009 + A1:2013

Mata lamelowa TECLIT LM zostata zaprojektowana specjalnie z mysla
o instalacjach prowadzacych zimne media w budynkach. Produkt jest
elementem kompletnego systemu TECLIT, ktéry jest stosowany do izolacji
instalacji stalowych, ze stali nierdzewnej, miedzi, tworzyw sztucznych oraz
ZASTOSOWANIE  stalowych elementéw armatury, pracujgcych w temperaturze od 0°C do
250°C. Maty TECLIT LM s3 niezwykle elastyczne i dzieki temu fatwo je docigé
i dopasowac do ksztattu izolowanych elementéw, takich jak zawory, potagczenia
kotnierzowe czy pompy. Nadaje sie réwniez do izolacji duzych elementéw
instalacji, takich jak zbiorniki.

Wspotczynnik przewodzenia ciepta (zgodnie z normg EN ISO 12667)
Temp. [°C] | 0°C | 10°C | 20°C | 30°C | 40°C | 50°C |100°C|150°C|200°C|250°C

A [W/mK] [0,037]0,038|0,039|0,040/0,042/0,044|0,054|0,065|0,078|0,093

PARAMETRY Maksymalna temperatura stosowania 250°C

TECHNICZNE Klasa reakcji na ogien A2-s1, d0 wyréb
Opdr dyfuzyjny pary wodnej dla powtoki aluminiowej p >10 000
S;Lak:]oe?c’s\;varstwy powietrza rbwnowazna dyfuzji pary >1500 m
Nasiagkliwos$¢ woda (krétkotrwata) WS <1 kg/m?

ilos¢ m?
dtugosé szerokosé grubosé
w rolce

ilos¢ rolek
na palecie

_
10000 1000
8000 1000 30 8
6000 1000 40 6
5000 1000 50 5
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Kompleksowe rozwiazania z wetny skalnej dla budynkéw wielorodzinnych

Tasma uszczelniajaca TECLIT FT

Tasma uszczelniajgca TECLIT FT to wysokiej jakosci, elastyczny
materiat izolacyjny, stanowiacy uszczelnienie nawet najbardzie]
OPIS skomplikowanych pofgczen izolacji instalacji. Bardzo wytrzymata
PRODUKTU tasma TECLIT FT, dzieki doskonatej przyczepnosci i elastycznosci,
zapewnia szczelno$¢ potaczen i zabezpiecza izolacje przed ryzykiem
kondensacji pary wodne;j.

Tasma uszczelniajgca TECLIT FT stanowi element kompletnego
systemu TECLIT, ktéry jest stosowany do izolacji instalacji
stalowych, ze stali nierdzewnej, miedzi, tworzyw sztucznych oraz
stalowych elementéw armatury, pracujgcych w temperaturze od
0°C do 250°C. W miejscu, gdzie zawiesia instalacyjne, potaczenia
kotnierzowe, elementy armatury itp. przechodzg przez paroszczelng
bariere aluminiowa, pokrywajaca produkty TECLIT PS i TECLIT LM,
powfoka aluminiowa musi bys uszczelniona tasma TECLIT FT!
Tasma uszczelniajgca TECLIT FT powinna by¢ montowana

w temperaturze od 0°C do +35°C.

w kartonie

20 50 1

ZASTOSOWANIE

20 150 1

Tasma aluminiowa TECLIT AT

TECLIT AT to jednostronna tasma aluminiowa, wzmocniona siatkg
z widkna szklanego, przeznaczona do klejenia potgczen izolacji

OPIS PRODUKTU 7 folig aluminiowa na instalacjach rurowych. Zapewnia szczelno$é
potaczen i zabezpiecza izolacje przed ryzykiem kondensacji pary
wodne;j.

Taéma aluminiowa TECLIT AT stanowi element kompletnego
systemu TECLIT, ktory jest stosowany do izolacji instalacji stalowych,
ze stali nierdzewnej, miedzi oraz tworzyw sztucznych oraz stalowych
elementéw armatury, pracujacych w temperaturze od 0°C do
250°C. Dzigki warstwie zbrojenia oraz bardzo dobre] przyczepnosci,
tasma charakteryzuje sie duza odpornoscia na rozdarcia, $cieranie
oraz wysokie temperatury, a potgczenie klejowe wzmacnia sie wraz
uptywem czasu. Tasma doskonale uszczelnia potgczenia pomiedzy
sgsiadujgcymi elementami izolacji TECLIT oraz podtuzne faczenia

w otulinach TECLIT PS. Tasma aluminiowa TECLIT AT powinna by¢
montowana w temperaturze od +10°C do +25°C.

Zuzycie tasmy aluminiowej TECLIT AT, w zaleznosci od érednicy
rurociggu, grubosci izolacji i stopnia skomplikowania instalacji,
odpowiada 2-3-krotnosci diugosci izolowanego rurociggu.

o .. ilos¢ rolek

50 50 24

ZASTOSOWANIE

50 75 16
50 100 12
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Uchwyt TECLIT HA

TECLIT HA to noény pierscien izolacyjny ze skalnej wetny, pokryty
jednostronnie wzmocniong widknem szklanym folig aluminiowa z zaktadka
samoprzylepna. Pierscien, dzieki duzej gestosci i sztywnosci, jest odporny
na $ciskanie i zapewnia optymalne roztozenie obcigzenia instalacji. Rdzen
z wetlny zapewnia ciggtos¢ izolacji, a tym samym eliminacje mostkow
termicznych w miejscach mocowania instalacji rurowych. Paroszczelna
membrana aluminiowa chroni izolacje przed ryzykiem kondensacji pary
wodne;j.

OPIS PRODUKTU

Pierscier nosny TECLIT HA zostat zaprojektowany z mysla o izolagji

i zabezpieczeniu miejsc mocowania instalacji rurowych. Produkt jest
ZASTOSOWANIE  elementem kompletnego systemu TECLIT, ktory jest stosowany do izolagji

rurociggdw stalowych, ze stali nierdzewnej, miedzi oraz tworzyw sztucznych

o temperaturze medium od 0°C do 250°C.

Maksymalna temperatura stosowania 250°C

:éga:lnlECTZT\IYE Opor dyfuzyjny pary wodnej dla powtoki aluminiowej p >10 000

Grubos¢ warstwy powietrza rownowazna dyfuzji pary wodnej Sg >1500 m

. grubosé izolacji [mm]
$rednica

zakres produkeyjny

18 u [ ]

22 [ ] [ ] [

28 ] [ | |

35 [ ] ] [ ]

42 ] [ ] ] u

48 [ | [ [ [ | [

54 | ] ] [ ] | ]

60 u | | ] ]

64 [ ] [ ] | [ ] ] [ ]

70 [ ] [ ] | [ ] |

76 [ ] [ | [ ] [ [

89 [ | ] | [ | ] ]
108 | | | | ]
114 | | [ ] | |
140 | [ ] [ ] | [ ]
159 [ ] [ ] [ | [
169 ] u ]
219 [ ] | [ ]
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MONROCK MAX E

OPIS PRODUKTU  Dwugestosciowe plyty ze skalnej wetny do izolacji termicznej.

MW-EN 13162-T4-DS(70,-)-DS(70,90)-CS(10)40*-TR10-PL(5)650-WS-
KOD WYROBU WL(P)-MU1
*dla warstwy wierzchniej ptyty CS(10)70

NORMA EN 13162:2012+A1:2015

1390-CPR-0168/09/P; 1415-CPR-3-(C-7/2010);

CERTYFIKATCE 1 300-CPR-0439/2015/P: 1390-CPR-0452/16/P

Niepalne ocieplenie:
= stropodachdw niewentylowanych (dachéw ptaskich) bezposrednio
ZASTOSOWANIE pod powtokowe pokrycia dachowe, stosowane w uktadzie izolacji
jednowarstwowym lub wielowarstwowym,
= zalecane do dachéw obcigzanych w sposéb typowy.

Deklarowany wspotfczynnik przewodzenia ciepta ~ Ap = 0,038 W/m-K

Sita $ciskajgca pod obcigzeniem punktowym

dajacym odksztatcenie 5 mm PLS) = 650N

Naprezenie $ciskajgce przy 10% odksztatceniu

wzglednym dla ptyty CS(10) = 40 kPa

o 5 :
Naprezenie $ciskajace przy 10% odksztatceniu CS(10) = 70 kPa

PARAMETRY wzglednym dla warstwy wierzchniej ptyty

TECHNICZNE . . P
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie sitg prostopadta TR = 10 kPa
do powierzchni -
Diugotrwata nasigkliwo$¢ woda WL(P) < 3 kg/m?
Krotkotrwata nasigkliwo$é woda WS =< 1 kg/m?
Klasa reakgji na ogien A1 wyréb

Obcigzenie charakterystyczne ciezarem wtasnym 1,47 — 1,18 kN/m?

m]
2020 1200 50 1,30 24 58,176
2020 1200 60 1,55 20 48,480
2020 1200 70 1,80 16 38,784
2020 1200 80 2,10 15 36,360
2020 1200 90 2,35 12 29,088
2020 1200 100 2,60 12 29,088
2020 1200 110 2,85 10 24,240
2020 1200 120 3,15 10 24,240
2020 1200 130 3,40 9 21,816
2020 1200 140 3,65 8 19,392
2020 1200 150 3,95 8 19,392
2020 1200 160 4,20 7 16,968
2020 1200 170 4,45 7 16,968
2020 1200 180 4,70 6 14,544
2020 1200 190 5,00 6 14,544
2020 1200 200 5,25 6 14,544
2020 1200 240 6,30 5 12,120
2020 1200 250 6,55 5 12,120

Produkt dostarczany wytgcznie na palecie z wetny skalnej. Wymiary palety: max. 2020x1200x 1370 mm.
Produkt dostepny w opcjonalnym wymiarze 2000x 1200 mm.
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Notatki
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Informacje dodatkowe

ROCKWOOL Polska Sp. z 0.0. jest czescig Grupy
ROCKWOOL. W naszej ofercie znajduja sie izolacje
budowlane i specjalistyczne rozwigzania techniczne
oraz przemystowe.

Przedstawione w niniejsze]j broszurze rozwigzania nie
wyczerpuja listy mozliwych zastosowan wyrobéw z wet-
ny skalnej ROCKWOOL. Podane informacje stuza jako
pomocnicze w projektowaniu i wykonawstwie z za-
strzezeniem, ze ROCKWOOL Polska Sp. z 0.0. nie po-
nosi odpowiedzialnosci za jako$¢ dokumentacji tech-
nicznej oraz robdt budowlano-montazowych. Jezeli
masz pytania lub watpliwosci dotyczgce zastosowania
wyrobéw ROCKWOOL, prosimy o kontakt z nami.

Dzial Obstugi Kluczowych Projektéw

ROCKWOOL

Poniewaz firma ROCKWOOL propaguje najnowsze
rozwigzania techniczne, doskonalgc nieustannie swoje
wyroby — a takze z uwagi na zmieniajgce sie normy

i przepisy prawne — nasze materiaty informacyjne sa
na biezaco aktualizowane. Szczegdtowe informacje

o produktach ROCKWOOL i ich zastosowaniu mozna
uzyska¢ od Doradcéw Techniczno-Handlowych.
ROCKWOOL Polska Sp. z 0.0. zastrzega sobie prawo
do zmian lub poprawek tresci zawartej w niniejszym
materiale bez wczesniejszego uprzedzenia.

Mariusz Wasilewski
+48 601 565 170
mariusz.wasilewski@rockwool.com

Grzegorz Plizga
+48 603 118 273
grzegorz.plizga@rockwool.com

Krzysztof Orell
+48 601 407 975
krzysztof.orell@rockwool.com

B Rafat Gardynski-Kielis
+48 601 298 720
rafal.kielis@rockwool.com

Andrzej Siwonia
+48 601 689 968
andrzej.siwonia@rockwool.com

B Grzegorz Sataciriski
+48 601 298 702
grzegorz.salacinski@rockwool.com

ROCKWOOL Polska Sp. z o.o.
www.rockwool.pl

Dziat Doradztwa Technicznego
doradcy@rockwool.com

+48 601 66 00 33

+48 801 66 00 36
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