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Fasady wentylowane i $ciany zewnetrzne wielowarstwowe

Obliczenia,
warunki
i wymagania

Rozwigzania

Ocieplenie fasady
wentylowanej

z okfadzing z plyt
ROCKPANEL

Ocieplenie sciany

zewnetrznej pod

oktadziny ze szkta

Ocieplenie szczelinowej

Sciany zewnetrznej

Ocieplenie szkieletowej

sciany zewnetrznej

Ocieplenie $ciany

zewnetrznej metoda

lekka sucha

Ocieplenie od $rodka

Sciany zewnetrznej

z bali drewnianych 25
Ocieplenie $ciany zewnetrz-
nej z kaset stalowych

ptytami STALROCK MAX 28

33

Produkty

VENTIROCK SUPER
VENTIROCK F SUPER
VENTIROCK PLUS
VENTIROCK F PLUS
SUPERROCK
STALROCK MAX
SYSTEM ROCKTECT

Wybdr rodzaju $cian zewnetrznych to istotna
decyzja, wplywajgca na koszty inwestycji

i eksploatacji budynku, mikroklimat pomieszczen
oraz komfort ich uzytkownikéw.

Zastosowanie jako warstwy izolacyjnej skalnej wetny
to gwarancja — kluczowej dla bezpieczenstwa oséb
przebywajacych w budynkach komercyjnych (np.
biurowcach czy galeriach handlowych) — doskonate;j
ochrony termicznej, akustycznej i ogniowej.

Wybierz rozwigzanie idealne dla Twojej konstrukgcji
$cian zewnetrznych i fasad — ptyty z wetny skalnej
ROCKWOOL o doskonatych wtasciwosciach
izolacyjnych i akustycznych oraz wysokiej
odpornosci ogniowe;.

Jezeli masz pytania lub watpliwosci dotyczace
zastosowania wyrobéw ROCKWOOL, prosimy
o kontakt z nami:

Dziat Doradztwa Technicznego
doradcy@rockwool.com

+48 601 66 00 33

+48 801 66 00 36
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Fasady wentylowane i $ciany zewnetrzne wielowarstwowe

Obliczenia, warunki i wymagania

Obliczenia

wedtug wspétczynnika U,

wedlug normy PN-EN ISO 6946

Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/m?2-K]
U.=U + AU [w/m2K]

U - wspdtczynnik przenikania ciepta przegrody
AU — warto$¢ poprawek (nieszczelnosci i mostki punktowe)

gdzie:

Opér cieplny warstwy R [m?-K/W]

d  grubosc warstwy [m]
= obl obliczeniowy wspotczynnik
° przewodzenia ciepta [W/m-K]

Opor cieplny przegrody Rt [m*K/W]
Rr=R.+ 2R+ R. + R.
gdzie w [m*K/W]:

Rse + Ri = 0,17 - dla $cian zewnetrznych
Ru — opdr matych nieogrzewanych przestrzeni
przylegtych do budynku

Wspélczynnik przenikania ciepta U
lub $redni obszaru Usr [W/m?K]

_1 ) _gui'Ai
U= R, Ui = A

Rr — opér cieplny przegrody Ai — powierzchnia o réznych Ui

Warunki i wymagania

Wedtug Warunkéw Technicznych 2019, poz. 1065

Wspotczynnik przenikania

Przegroda
ciepta U, [W/m3K]

i projektowana temperatura
wewnetrzna

Od 1.01.2021

Sciany zewnetrzne:

a) przy t; = 16°C 0,20
b) przy 8°C < t; < 16°C 0,45
c) przy t. < 8°C 0,90

Sciany wewnetrzne:

a) przy At = 8°C oraz oddzielajace
pomieszczenia ogrzewane od 1,00
klatek schodowych i korytarzy

b) przy At; < 8°C bez wymagan

) oddzielajgce pomieszczenie

. 0,30
ogrzewane od nieogrzewanego

Sciany przylegte do szczelin dylatacyjnych o szerokosci:

Sprawdzenie warunku izolacyjnosci
przegréd zewnetrznych

a) do 5 cm, trwale zamknietych
i wypetnionych izolacjg cieplng 1,00
na gtebokosci co najmniej 20 cm

b) powyzej 5 cm, niezaleznie od
przyjetego sposobu zamkniecia 0,70
i zaizolowania szczeliny

Powyzsze wartosci dotycza budynkéw nowych i przebudowywanych

Pomieszczenie ogrzewane — pomieszczenie, w ktérym wskutek dziatania
systemu ogrzewania lub w wyniku bilansu strat i zyskéw ciepta utrzy-
mywana jest temperatura, ktérej wartos¢ zostata okreslona w § 134
ust. 2 rozporzadzenia.

t, - Temperatura pomieszczenia ogrzewanego zgodnie z § 134 ust.
2 rozporzadzenia

wedlug swiadectwa energetycznego

zgodnie z ,Metodologia $wiadectwa"” - Dz.U. 2015, poz. 376

Wspélczynnik strat mocy cieplnej przegrody Htr [W/K]
Htr = (A'U + > I ° LI)) ° btr [W/K]

gdzie:

A - powierzchnia przegrody [m?]

U = Uc = U +AU wedtug normy PN-EN ISO 6946

I - dtugos$é mostka liniowego [m]

P - wspdtczynnik przenikania ciepta mostka liniowego, mozna przyjmowac:
wedtug normy PN-EN 1SO 14683:2017-09 lub PN-EN ISO 10211:2017-09
lub dokumentacji technicznej czy tez z tablic, np. katalogu mostkéw
albo w oparciu o szczegétowe obliczenia, np. programami komputerowymi

be — wspotczynnik redukeyjny temperatury, dla przegréd zewnetrznych = 1,0

Po podzieleniu przez powierzchnie A [m?] przegrody

He. I'\V
—_— = + )— | b
A v ZA b

otrzymujemy znany wzér na wspétczynnik przenikania ciepta przegrody,
uwzgledniajacy mostki termiczne

. Uc= (U + AU+ AU - be [W/m?K]
gdzie:

U =1/Rr-dla przegrody
AU - poprawka na nieszczelnosci i mostki punktowe
AUc= Z (I-y)/A - dodatek na mostki liniowe

czyli dawne AU« = obecne AUw

Przygotowujac projektowana charakterystyke energe-
tyczna budynku zgodnie z Rozporzgdzeniem w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz.U. 462 z 27 kwietnia 2012 r.) obliczenia wykonaé
zgodnie z przepisami dotyczgcymi metodologii oblicza-
nia charakterystyki energetycznej budynku i lokalu miesz-
kalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng
catoé¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzgdzania

i wzorow $wiadectw ich charakterystyki energetycznej.

Zgodnie z metodologig przy obliczeniach uwzglednic
nalezy liniowe mostki termiczne AUy, (dawniej AU,).

-
cC C
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g8
v
° 2
o c
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Mostki liniowe nalezy oblicza¢, nie przyjmowac z normy
PN-EN 12831.
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Fasady wentylowane i $ciany zewnetrzne wielowarstwowe

Obliczenia

Warunki i wymagania

kondensacja pary wodnej i zapobieganie rozwojowi plesni

wedlug normy PN-EN ISO 13788:2013-05

Kondensacja wewnatrz przegrody

Wyliczenia kodensacji miedzywarstwowe] przeprowadzamy dla poszczegdl-
nych miesiecy w catym roku wedtug rozdziatu 6 normy.

Kondensacja na wewnetrznej powierzchni przegrody
Rozwdj plesni nie nastapi, gdy wilgotnos¢ wzgledna na powierzchni wynosi:
- dla konstrukcji masywnych (s < 80% przez kilka kolejnych dni,
- dla lekkich, np. szkieletowych (s < 100% przez niecaty dzien,

a gdy @si < 60% — unikamy korozji materiatu (stosowac wedtug potrzeby)
Nastepnie wyliczamy wedtug rozdziatu 5 normy dla:
- przegrody zewnetrznej,

- mostkéw cieplnych (wedtug modelu przestrzennego lub metody uproszczonej)

Efektywny czynnik temperaturowy frsi dla elementéw plaskich
lfRsi=1 - Ri-U
gdzie w [m?K/W]:

Rr — opdr cieplny przegrody

R« = 0,13 — opdr powierzchni wewnetrznej na oszkleniu i ramie, np. okna

Rsi = 0,25 — na pozostatych powierzchniach w pomieszczeniu, np. narozach
Uwaga: W przypadku wystapienia wielowymiarowego strumienia ciepta,
w wyniku zastosowania metody elementéw skoriczonych lub podobnego
programu wg PN-EN ISO 10211:2008

Krytyczny czynnik temperaturowy frsimax dla kazdego miesiaca

fRsi min = (esi min = ee) / (9. - ee)

gdzie temperatura w [°C]:
6simin — Na powierzchni wewnetrznej, ponizej ktérej rozpoczyna sie

rozwdj plesni wedtug wzoru (E 9) lub (E 10) zatgcznika E normy,
6: - powietrza zewnetrznego,
6 - powietrza wewnetrznego pomieszczenia.
Najwigksza warto$c frs mn z wszystkich miesiecy catego roku przyjmujemy jako
wyliczong warto$¢ krytyczng frsi max

wedlug Dz.U. 2019, poz. 1065

Dopuszcza sie powstanie kondensatu wewngtrz przegrody w okresie zimo-
wym, gdy:

- nastgpi jego wyparowanie w okresie letnim,

- nie spowoduje degradacji materiatéw budowlanych tej przegrody.

W budynkach:

- mieszkalnych, zamieszkiwania zbiorowego i uzytecznosci publicznej oraz
produkcyjnych

celem unikniecia rozwoju plesni na przegrodach zewnetrznych i weztach

przyjmujemy dla kazdego miesigca temperature 6 oraz wilgotno$¢ wzgledna

(i z warunkow wewnetrznych wynikajgcych z klasy wilgotnosci pomieszczenia

i sprawdzamy warunek:

efektywny frsi > krytycznego fRsi max

Dopuszcza sie dla budynkéw mieszkalnych, zamieszkiwania zbiorowego oraz
uzytecznosci publicznej, ogrzewanych co najmniej do 20°C, przyjecie w roku:
- statej temperatury powietrza w pomieszczeniach 8 = 20 [°C]

- $redniej miesiecznej wilgotnosci wzglednej @ = 50 + 5 = 55 [%]

gdzie warto$¢ 5% wilgotnosci stanowi margines bezpieczerstwa wedtug
normy i sprawdzamy warunek:

efektywny frsi > krytycznego fRrsimax = 0,72

UWAGA!
Mozna przyjmowac wedtug literatury fachowej dla przegréd zewnetrznych
warto$¢ oporu powierzchni wewnetrznej:

Rsi = 0,167 — jako przegrody petnej z dala od mostkéw cieplnych,
Rsi = 0,25 — w narozu pod sufitem,

Rsi = 0,35 — w narozu przy podfodze,

Rsi = 0,50 — w obszarze wiszacych szafek kuchennych, mebloscianki.

UWAGA: obliczenia ze sprawdzeniem wymagan wediug bezptatnego programu komputerowego — Kalkulatora cieplno-wilgotnosciowego — patrz: www.rockwool.pl

Izolacyjnos¢ akustyczna

wedtug normy PN-B-02151-3:2015-10
oraz Instrukcji ITB 406/2005
Od dzwiekéw powietrznych przy widmie
hataséw bytowych, komunikacji o V > 80 km/h
Rar=Rar-Ki-2=Rw+C-Ki-2=RWw+C-2
[dB]
hataséw dyskotek, komunikacji w miescie
R'az = RA2'Ka'2=Rw+Ctr'Ka'2z R’w+Ctr'2[dB]

gdzie oznaczenia wedtug normy [w dBJ:

Rw - warto$é uzyskana w laboratorium

C, Cr — widmowy wskaznik adaptacyjny (najczesciej wartos¢ ujemna)

Ka - poprawka—wptyw bocznego przenoszenia dzwigku wedtug ITB 406/2005
2 - zalecana normg korekta — spefniajgca role wspdtczynnika bezpieczenstwa
R'w - wskaznik wazony —warto$¢ wedtug dawnych badar i normy z 1987 r.

Wypadkowa izolacyjnos¢ akustyczna $ciany zewnetrznej z oknami
wedlug uproszczonej metody

Rai,wyp=-101lg ]_ fsig'o ~01 R 4B]
;15| i=1

Si — powierzchnia poszczegélnych czesci petnych oraz okien [m?]
n - liczba poszczegolnych czesci petnych oraz okien

wedtug normy PN-B-02151-3:2015-10

Sciana zewnetrzna z udzialem okien do 50%
od dzwiekéw zewnetrznych o poziomie A = 45 + 75 [dB]

rozchodzacych sie w powietrzu
R’az lub R'a1 2 20 + 38 [dB] dla czesci pelnej
R’az lub R'a1 2 20 + 35 [dB] dla samych okien

Sciana zewnetrzna od dzwiekéw zewnetrznych
o poziomie A = 45 + 75 [dB]

rozchodzacych sie w powietrzu

R’z lub R'a1 2 30 + 48 [dB]
Sciana zewnetrzna o dowolnej powierzchni okien

R'A1 wyp (min) 2 20 -+ 38 [dB]

powietrznych

Klasa odpornosci ogniowej

projektowanie wedlug Eurokodéw, np. PN-EN 1992

lub raportéw z klasyfikacji ogniowych

Dla budynkéw budownictwa ogdlnego ustali¢ kategorie zagrozenia ludzi
od ZL | do ZL V. Przyja¢ klase odpornosci pozarowej budynku wedtug rozdzia-
tu 2. Poréwnac uzyskang w wyniku badan klase odpornosci ogniowej projek-
towanej konstrukcji z podanymi obok wymaganiami.

Wedtug Dz.U. 2019, poz. 1065

Sciana zewnetrzna (konstrukcja i oddzielenie przegroda):

Konstrukcja od REI30 (oei) do REI120 (oi) z przegroda od EI30 (oi) do
EI120 (o#i) [minut] — z réznych wzgledéw moga by¢ inne wymagania wedtug
dziatu VI.

Okladzina zewnetrzna i jej zamocowanie mechaniczne, a takze izolacja ter-
miczna $ciany zewnetrznej budynku na wysokosci powyzej 25 m od poziomu
terenu musza by¢é wykonane z materiatéw niepalnych.

WYTYCZNE PROJEKTOWE | WYKONAWCZE
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Fasady wentylowane i $ciany zewnetrzne wielowarstwowe

Praktyczny wspétczynnik pochtaniania dzwieku o, = Ea/Ep oraz wskaznik pochtaniania a,,
i klasa pochtaniania dla grubosci 50 mm lub 100 mm

' Klasa
125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz | Wskaznik a, pncl’;:f:
dzwieku

0,20 0,55 0,95 0,95 1,00

Czestotliwosé:

Produkt:

B

SUPERROCK

(0,65) (1,00) (1,00) (1,00) (1,00) (1,00) (1,00)* A

0,20 0,65 1,00 1,00 1,00 1,00 0,95 A
ROCKTON SUPER

(0,60) (1,00) (1,00) (1,00) (0,95) (1,00) (1,00)* A

0,17 0,77 0,98 0,96 0,92 0,95 0,9* A
VENTIROCK SUPER

(0,41) (0,83) (0,92) (1,03) (0,94) (0,92) (0,95)* A

0,20 0,65 1,00 1,00 1,00 1,00 0,95 A
VENTIROCK F SUPER

(0,70) (1,00) (1,00) (0,95) (0,90) (0,90) (0,95L) A
VENTIROCK PLUS 0,60 1,00 1,00 1,00 0,95 1,00 1,00%* A
VENTIROCK F PLUS 0,60 1,00 1,00 1,00 0,95 0,90 1,00** A

0,25 0,70 0,95 1,00 1,00 1,00 0,95 A
ROCKTON PREMIUM

(0,85) (1,00) (0,95) (1,00) (0,95) (1,00) (1,00)* A

- wartosci w nawiasach, np. (0,95), (0,95L) dotycza grubosci 100 mm,

- wyznacznik ksztattu, gdy a,>0,25 niz wzorzec, czyli lepsze pochtanianie dzwigku niz standardowe w pasmach niskich L.

- wartosci oznaczone symbolem * dotycza badan wykonanych w laboratorium GRYFITLAB. Pozostate badania wykonane zostaty przez ITB.
— wartosci oznaczone symbolem ** dotyczg grubosci materiatu = 80 mm.

Przyporzadkowanie okresleniom dotyczacym palnosci odpowiednich klas reakcji na ogien
zgodnie z PN-EN 13501-1 ,Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementéw budyn-
kow. Czes¢ 1: Klasyfikacja na podstawie badan reakcji na ogien”, zgodnie z wymaganiami [1]
Dz.U. z 2019 r. poz. 1065.

Okreslenia dotyczace palnosci stosowane w rozporzadzeniu Klasy reakcji na ogien zgodnie z PN-EN 13501-1

Al;
A2-s1,d0; A2-s2,d0; A2-s3,d0;

A2-s1,d1; A2-s2,d1; A2-s3,d1;
A2-s1,d2; A2-s2,d2; A2-s3,d2;
niezapalne B-s1,d0; B-s2,d0; B-s3,d0;
B-s1,d1; B-s2,d1; B-s3,d1;
B-s1,d2; B-s2,d2,B-s3,d2;

C-s1,d0; C-s2,d0; C-s3,dO;
C-s1,d1; C-s2,d1; C-s3,d1;
C-s1,d2; C-s2,d2; C-s3,d2;
D-s1,d0; D-s2,d0; D-s3,d0O;

D-s2,d0; D-s3,d0;
D-s2,d1; D-s3,d1;

niepalne

trudno zapalne

palne

tatwo zapalne D-s2,d2; D-s3,d2;
E=dZE;
F
AT,
A2-s1,d0; A2-s2,d0; A2-s3,d0;
niekapiace B-s1,d0; B-s2,d0; B-s3,d0;

C-s1,d0; C-s2,d0; C-s3,d0;
D-s1,d0; D-s2,d0; D-s3,d0

samogasngce co najmniej E

A2-s3,d0; A2-s3,d1; A2-s3,d2;
B-s3,d0; B-s3,d1; B-s3,d2;
C-s3,d0; C-s3,d1; C-s3,d2;
D-s3,d0; D-s3,d1; D-s3,d2;
E-d2; E;

F

intensywnie dymiace
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Fasady wentylowane i $ciany zewnetrzne wielowarstwowe

Ocieplenie fasady wentylowanej
z oktadzing z plyt Rockpanel

Oktadzina z ptyt Rockpanel 4  Pustaki ceramiczne, grub. 25 cm

Szczelina wentylacyjna 5 Tynk

VENTIROCK F PLUS, grub. 18 cm

WYTYCZNE PROJEKTOWE | WYKONAWCZE
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Fasady wentylowane i $ciany zewnetrzne wielowarstwowe

Wytyczne projektowe v

Izolacyjnosc¢ cieplna

Wspodtczynnik przenikania ciepta U [W/m?-K

— Oktadzina elewacyjna
— Dobrze wentylowana pustka powietrzna 3 cm
— VENTIROCK F PLUS
— Cegfa petna 25 cm (38 cm), A = 0,77 [W/m-K]
— Tynk mineralny 1,5 cm

— Oktadzina elewacyjna
- Wentylowana pustka powietrzna 3 cm
— VENTIROCK F PLUS
— Cegta kratéwka 25 cm (38 cm),
A = 0,56 [W/m-K]
— Tynk mineralny 1,5 cm

— Oktadzina elewacyjna
— Wentylowana pustka powietrzna 3 cm
— VENTIROCK F PLUS
— Beton komérkowy M-700, 24 cm,
A = 0,35 [W/m-K]
— Tynk mineralny 1,5 cm

— Oktadzina elewacyjna

— Wentylowana pustka powietrzna 1,5 cm
- VENTIROCK F PLUS

— Zelbet 18 cm, A = 1,70 [W/m-K]

— Tynk mineralny 1,5 cm

— Oktadzina elewacyjna

— Wentylowana pustka powietrzna 3 cm

- VENTIROCK F PLUS

— Porotherm P+W 25 cm, A = 0,28 [W/m-K]
— Tynk mineralny 1,5 cm

0,31
(0,30)

0,30
(0,28)

0,28

0,32

0,27

0,27
(0,26)

0,24
(0,23)

0,22
(0,22)

0,21
0,21)

0,19
(0,19)

0,18
(0,17)

0,26
(0,25)

0,23
(0,22)

0,22
0,21)

0,21
(0,20)

0,19
(0,18)

0,18
(0,17)

0,24 0,22 0,21 0,20 0,18 0,17

0,28 0,25 0,23 0,22 0,20 0,18

0,23 0,21 0,20 0,19 0,18 0,17

Do obliczen przyjeto 4 taczniki mechaniczne na kazdy m? mocowanego ocieplenia z wetny. Obliczenia cieplno-wilgotnosciowe dla przegréd budowlanych mozna wyko-
nac za pomocg kalkulatora cieplno-wilgotnosciowego ROCKWOOL dostepnego pod adresem: http://www.rockwool.pl/wsparcie/narzedzia/wspolczynnik-u-kalkulator/

Poprawki na konsole od zamocowan systeméw elewacji

Konsole montazowe, tradycyjnie wykonywane z aluminium o grubosci
3-4 mm stanowig najpowazniejsze mostki termiczne w gotowej fasadzie.
Obliczenia jednostkowych poprawek dla poszczegdlnych rodzajow
konsoli wykonano za pomoca oprogramowania symulacyjnego TRISCO/
PHYSIBEL, pozwalajgcego na precyzyjne modelowanie przegrody

i elementéw dodatkowych oraz obliczenie wynikowego strumienia
ciepfa przez konsole montazowe. W przypadku zastosowania konsol
ze stali nierdzewnej, zgodnie z deklaracjami producentéw, zazwyczaj
mozliwe jest zwiekszenie ich rozstawu, co wynika z wiekszej wytrzyma-
tosci materiatu konsoli.

Poprawki od pojedynczej konsoli [W/K] zostaly obliczone dla sciany zelbetowej lub z bloczkéw silikatowych

Konstrukcja $ciany

Izolacja ptytami z wetny skalnej
VENTIROCK PLUS (A = 0,034 W/mk)

Konsola pasywna BSP 4 mm z tacznikiem z tworzywa

Konsola ze stali nierdzewnej WIDO Profil 2 mm z podktadka izolacyjng (A = 0,070 W/mk)

Konsola ze stali nierdzewnej WIDO Profil 2 mm

Konsola aluminiowa 3 mm z podktadkg izolacyjna (A = 0,070 W/mk)
Konsola aluminiowa 3 mm

Tekofix 100/3001

MacFox Large z podktadka MFT-MFI L 275 x 166 (Euro Fox)'
MacFox Medium z podktadkg MFT-MFI m 275 x 86 (Euro Fox)'

" wartosci poprawek zadeklarowane przez producentéw.

W fasadach wentylowanych przestrzer powietrzna gwarantuje usuniecie
pary wodnej, przenikajgcej izolacje i konstrukcje nosna. Warunkiem
poprawnego funkcjonowania jest przeptyw powietrza wentylacyjnego
w szczelinie.

0,010 0,010 0,011 0,012
0,011 0,010 0,010 0,009
0,013 0,012 0,011 0,011
0,053 0,053 0,052 0,051
0,086 0,084 0,081 0,078
0,006 0,006 0,005 0,004
0,093 0,093 0,092 0,091
0,040 0,040 0,039 0,038

W celu zapewnienia dobrze wentylowanej warstwy powietrza, pole
powierzchni otworéw miedzy szczeling a Srodowiskiem zewnetrznym
nie powinno byé mniejsze niz 1500 mm? na 1 metr dtugosci (w kierunku
poziomym) w odniesieniu do pionowych warstw powietrza.

WYTYCZNE PROJEKTOWE | WYKONAWCZE
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Fasady wentylowane i $ciany zewnetrzne wielowarstwowe

Wytyczne projektowe

Przykltadowe rozwigzania wentylowania fasady w ukladzie pionowym i poziomym podkonstrukcji no$nej.

wnal
AW

AW W

[

il

4

['!;
0

g}
\\(\\\

Przykladowe wykoiczenie elewacji wokét okna.

Odpornos¢ ogniowa

Odpornos¢ ogniowa $cian nalezy ustala¢ z uwzglednieniem funkgji
petnionej przez $ciane w budynku. O uzyskanej odpornosci ogniowej
$ciany decyduje grubo$é, rodzaj materiatu z jakiego wykonana jest
$ciana i oktadzina elewacyjna oraz wykorzystanie nosnosci s$ciany.
Klasy odpornosci ogniowej mozna uzyskac u producentéw elementéw
$ciennych oraz ostonowych systeméw elewacyjnych.

Izolacyjnos¢ akustyczna

Wskaznik oceny wypadkowej izolacyjnosci akustycznej konkretnego
rozwigzania $ciany powinien by¢ okreslony na podstawie badar labo-
ratoryjnych lub uzupetniajgcych ocen i obliczen dostepnych u produ-
centow systemdw elewacyjnych.

Wskaznik wypadkowej izolacyjnosci akustycznej Sciany ostonowej zalezy
nie tylko od grubosci izolacji z wetny skalnej, ale réwniez od warstwy
elewacyjnej (moduty szklane, kamienne oraz ptyty elewacyjne, okfa-
dziny zaluzjowe, okfadziny kasetonowe itp.) oraz warstw wykonczenia
wewnetrznego.

Ochrona przed zawilgoceniem
warstw i zagrzybieniem

Wykonujemy obliczenia sprawdzajgce mozliwo$¢ powstania zawil-
gocenia warstw i ewentualnego zagrzybienia. Obliczenia mozemy
wykonaé przy uzyciu kalkulatora cieplno-wilgotnosciowego ze strony
www.rockwool.pl. W przypadku wystgpienia efektu kondensacji, nalezy
zapewni¢ wentylacje szczeliny powietrznej pomiedzy oktadzing ele-
wacyjng a izolacja termiczng. W przypadku stosowania wiatroizolacji
nalezy odpowiednio dobraé parametry folii (zmniejszajac jej ekwiwa-
lentng dyfuzyjng grubos$é powietrza Sg), co zwieksza odprowadzenie
kondensatu z przegrody.

WYTYCZNE PROJEKTOWE | WYKONAWCZE
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Fasady wentylowane i $ciany zewnetrzne wielowarstwowe

|

Wytyczne wykonawcze

a)

b

=

=

Jako ptyty oktadzinowe w fasadach wentylowanych mozna stoso-
wac ptyty ROCKPANEL, HPL, wtékno-cementowe, kompozytowe.
Listwy podkonstrukcji np. aluminiowe, stalowe lub drewniane
w uktadzie pionowym dobieramy do konkretnej okfadziny elewa-
cyjnej, mocujac je poprzez konsole do Sciany.

Dobdr konsol (statych, przesuwnych) oraz ich rozmieszczenie powin-
no by¢ poprzedzone obliczeniami, uwzgledniajagcymi obcigzenie
wiatrem, strefe budynku i ciezar elewacji.

Mocowanie ptyt oktadzinowych do rusztu moze by¢ widoczne
(z tacznikami - nity zrywalne, wkrety, gwozdzie) lub niewidoczne
(klejone).

Ocieplenie z trwatym napisem VENTIROCK PLUS lub VENTIROCK
SUPER na wierzchniej, utwardzonej stronie uktadamy w strone
szczeliny powietrznej. Spodnia, bardziej miekka warstwa lepiej
dopasowuje sie do nieréwnosci $ciany.

Plyty VENTIROCK F PLUS lub VENTIROCK F SUPER z oktadzing
z welonu z wtékna szklanego stosujemy w przypadku szerokich,
niewypetnionych fug pomiedzy ptytami elewacyjnymi.

Plyty mocujemy kotkami dostosowanymi do montazu tego typu
izolacji z talerzykami min. @60 mm.

i T

B 7 v T

T

Montaz konsoli do Sciany.

h)

Doktadne ilosci, typ fgcznika, dtugos¢ oraz wielkos¢ talerzykow
w zaleznosci od rozwigzania oraz podfoza nalezy uzgodnié¢ z do-
stawcg/producentem systemdw zamocowan.

Montaz ptyt ocieplenia wykonujemy sukcesywnie, zaczynajgc od
najnizszego poziomu $ciany, przesuwajgc sie ku gorze.

Kolejno$¢ montazu i rozstaw poszczegdlnych elementéw rusztu
moze zaleze¢ od wymogdw stosowanego systemu elewacji.
Unikamy stosowania wiatroizolacji, z uwagi na bezpieczeristwo
pozarowe budynkéw o wysokosci powyzej 25 m.

Wiatroizolacje stosujemy w przypadku ocieplenia z lekkiego ma-
teriatu, tj. materiatu o matej pojemnosci cieplnej.

m) Pozostawiamy 3-4 cm pionowa szczeling powietrzng miedzy okfa-

dzing elewacyjng a izolacja cieplna.

n) Pod elewacjg z blachy fatdowej o pionowo ustawionej fatdzie

pozostawienie szczeliny wentylacyjnej nie jest konieczne.

o) Zapewniamy ciagty wentylacje $ciany, pozostawiajgc otwory lub

szczeliny nad poziomem terenu i u szczytu fasady, np. pod okapem
dachu lub obrdbka attyki.

Mocowanie profili podkonstrukcji do konsol.

Zamocowanie plyt elewacyjnych.

Gotowa elewacja.

WYTYCZNE PROJEKTOWE | WYKONAWCZE



Fasady wentylowane i $ciany zewnetrzne wielowarstwowe

Ocieplenie sciany zewnetrznej
pod oktadziny ze szkia

Okfadzina ze szkta 3 VENTIROCK SUPER, grub. 18 cm

2 Szczelina wentylacyjna 4 Wykonczenie wewnetrzne

WYTYCZNE PROJEKTOWE | WYKONAWCZE
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Fasady wentylowane i $ciany zewnetrzne wielowarstwowe

Wytyczne projektowe v

Izolacyjnosc¢ cieplna

Wspétczynnik przenikania ciepta U [W/m?-K]

Okfadzina elewacyjna

VENTIROCK SUPER

Tynk mineralny 1,5 cm

Okfadzina elewacyjna
Wentylowana pustka powietrzna 3 cm
VENTIROCK SUPER

Tynk mineralny 1,5 cm

Okfadzina elewacyjna
Wentylowana pustka powietrzna 3 cm
VENTIROCK SUPER

Tynk mineralny 1,5 cm

Okfadzina elewacyjna

Wentylowana pustka powietrzna 3 cm
VENTIROCK SUPER

Zelbet 18 cm, A = 1,70 [W/m-K]

Tynk mineralny 1,5 cm

Okfadzina elewacyjna

Wentylowana pustka powietrzna 3 cm
VENTIROCK SUPER

Porotherm 25 cm, A = 0,28 [W/m-K]
Tynk mineralny 1,5 cm

1

Dobrze wentylowana pustka powietrzna 3 cm

Cegta petna 25 cm (38 cm), A = 0,77 [W/m-K]

Cegta kratowka 25 cm (38 cm), A = 0,56 [W/m-K]

Beton komérkowy M-700, 24 cm, A = 0,35 [W/m-K]

0,30 0,26 0,23 0,22 0,21 0,19 0,17
(0,29 (0,25 (0,220 (0,21) (0,20) (0,18) (0,17)
0,29 0,25 0,23 0,21 0,20 0,19 0,17
0.27) (024 (022) (0,21) (0,20) (0,18) (0,17)
0,27 0,24 0,22 0,20 0,20 0,18 0,17
0,32 0,27 0,24 0,23 0,22 0,20 0,18
0,26 0,23 0,21 0,20 0,19 0,17 0,16

Do obliczen przyjeto 4 taczniki mechaniczne na kazdy m? mocowanego ocieplenia z wetny. Obliczenia cieplno-wilgotnosciowe dla przegréd budowlanych mozna wyko-
nac za pomocg kalkulatora cieplno-wilgotnosciowego ROCKWOOL dostepnego pod adresem: http://www.rockwool.pl/wsparcie/narzedzia/wspolczynnik-u-kalkulator/

Odpornosé ogniowa

W $cianach zewnetrznych budynkéw wielokondygnacyjnych pasy nad-
prozowo-podokienne powinny miec¢ wysokos$¢ co najmniej 0,8 m oraz
odpowiednia klasyfikacje ogniowa.

Klasy odpornosci ogniowej mozna uzyskac u producentéw elementéw
$ciennych oraz ostonowych systeméw elewacyjnych.

Izolacyjno$é akustyczna

Wskaznik oceny wypadkowej izolacyjnosci akustycznej konkretnego
rozwigzania $ciany powinien by¢ okreslony na podstawie badar labo-
ratoryjnych lub uzupetniajgcych ocen i obliczert dostepnych u produ-
centow systemdw elewacyjnych.

Wartosci wskaznikow wypadkowej izolacyjnosci akustycznej wiasciwej
Sciany ostonowej zalezg nie tylko od grubosci izolacji z wetny skalnej,
ale réwniez od powtoki elewacyjnej (moduty szklane, kamienne oraz la-
minatowe plyty elewacyjne, oktadziny zaluzjowe, oktadziny kasetonowe
itp.) oraz warstw wykonczenia wewnetrznego.

Ochrona przed zawilgoceniem
warstw i zagrzybieniem

Wykonujemy obliczenia sprawdzajgce mozliwo$é powstania zawil-
gocenia warstw i ewentualnego zagrzybienia. Obliczenia mozemy
wykonaé przy uzyciu kalkulatora cieplno-wilgotnosciowego ze strony
www.rockwool.pl. W przypadku wystapienia efektu kondensacji, nalezy
zapewni¢ wentylacje szczeliny powietrznej pomiedzy oktadzing ele-
wacyjng a izolacja termiczng. W przypadku stosowania wiatroizolacji,
nalezy odpowiednio dobra¢ parametry folii (zmniejszajac jej ekwiwa-
lentng dyfuzyjna grubos$é powietrza Sy), co zwigksza odprowadzenie
kondensatu z przegrody.

WYTYCZNE PROJEKTOWE | WYKONAWCZE
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Fasady wentylowane i $ciany zewnetrzne wielowarstwowe

Wytyczne projektowe v

Warianty montazu ocieplenia

Ze wzgledu na zminimalizowanie wystepowania mostkéw termicznych (zamiana mostkéw liniowych na punktowe) zaleca sie wykonanie montazu
ocieplenia z ptyt VENTIROCK SUPER wedtug wariantu Il lub wariantu ll.

Wariant |

Wariant Il

8 ‘B 1

Wariant Il

JOMIIDOY
JOMIDOY

Ruszt mocowany bezposrednio do $ciany.

Elementy pionowe rusztu mocujemy bez-
posrednio do $ciany. Ptyty ciasno wktadamy
w ruszt i mocujemy tacznikami z talerzykami
w ilosci okofo 2 na kazdg ptyte (4 tgczniki/m?).

. .
. . .
. . .
. . .
. . .
. . .
. .
. . .
. . .
. . .

Rozmieszczenie tacznikéw w uktadanych
ptytach (4 szt./m?).

Ruszt mocowany do $ciany za pomoca
elementéw dystansujacych. Ruszt jest

na plycie.

Do $ciany szczelnie mocujemy najpierw ptyty
VENTIROCK SUPER za pomoca tacznikéw
z talerzykami — w czesci $rodkowej budynku
stosujemy 3 tgczniki, a w pasie naroznym wie-
cej niz 4 taczniki na ptyte. Mozna tez najpierw
zamocowac do $ciany elementy dystansujace.

Rozmieszczenie tacznikéw dla plyt w pa-
sie Srodkowym (6 szt./m?).

T I T I T el el ‘ . ‘
Rozmieszczenie tacznikéw dla plyt w pa-
sie naroznym (9 szt./m?).

Szerokos¢ pasa
naroznego [m]

Dla szerokosci
budynku [m]

B <80 1,0
80<B<120 1,5
B>12,0 2,0

Nastepnie w ociepleniu wycinamy otwory
w miejscu montazu elementow dystansujgcych
ruszt. Otwor powinien siegac az do sciany, aby
mozna byto bezposrednio i solidnie zamoco-
wac element. Po montazu elementu otwér
nalezy catkowicie wypemi¢, np. za pomoca
wczesniej wycietego kawatka termoizolacji,
przyklejajac go do $ciany oraz obwodowo
do plyt.

WYTYCZNE PROJEKTOWE | WYKONAWCZE
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Ruszt mocowany do $ciany za pomoca
elementéw dystansujacych. Plyty wcho-
dza w ruszt.

Do uprzednio zamontowanych elementéw
dystansujacych sukcesywnie montujemy ruszt
i uktadamy np. 2 warstwy ptyt VENTIROCK
SUPER. Plyty pierwszej warstwy ocieplenia
majg grubosé dystansu rusztu i mocowane
sg do $ciany montazowo jednym tacznikiem.
Nastepnie w ruszt wciskamy drugg warstwe,
mocujac 2 fgcznikami. Warstwy uktadamy mi-
jankowo, tak aby styki ptyt nie pokrywaty sie
ze soba.

| | . . .

. . . : :
RN

° Pie+wszé wa istwé Druga warstwa
. . .

1 - T ~ . :

Rozmieszczenie tacznikéw w pasie
srodkowym.

Mozna tez montowac¢ ocieplenie jednowar-
stwowo. Najpierw przycinamy paski z ptyt
VENTIROCK SUPER o grubosci dystansu
i ciasno wsuwamy je pod ruszt. Nastepnie
w ruszt, sktadajacy sie z elementéw alumi-
niowych i znajdujgcych sie pod nimi paskéw
wetny, uktadamy ptyty VENTIROCK SUPER.
Kazda ptyte mocujemy do sciany ok. 2 tgczni-
kami zaopatrzonymi w talerzyk (patrz wariant ).



Fasady wentylowane i $ciany zewnetrzne wielowarstwowe

Wytyczne wykonawcze

|

a)

&

08

Plyty z trwatym napisem VENTIROCK SUPER lub VENTIROCK
PLUS na wierzchniej, utwardzonej stronie i lepiej dopasowujgcej
sie do nieréwnosci $ciany spodniej, bardziej migkkiej warstwie,
stosujemy gtéwnie pod elewacje z blachy, kamienia lub szkfa.
Plyty VENTIROCK F SUPER lub VENTIROCK F PLUS z oktadzing
z welonu z wtékna szklanego stosujemy pod przezieme szkto elewa-
cyjne oraz w przypadku szerokich, niewypetnionych fug pomiedzy
ptytami elewacyjnymi.

Rusztem sg aluminiowe profile lub stalowe ksztattowniki zabezpie-
czone antykorozyjnie.

Jedli ptyte lub szereg ptyt VENTIROCK SUPER lub VENTIROCK PLUS
wkfadamy w ruszt, to ich faczna szerokosé powinna by¢ wigksza 0 3 mm
niz rozstaw rusztu w Swietle (utozenie ptyt na lekki wcisk). Ocieplenie
jestwowczas szczelnie utozone, a ruszt, przytrzymujac plyty, utatwia ich
dalszy montaz.

Montaz plyt z wetny wykonujemy sukcesywnie, zaczynajgc od naj-
nizszego poziomu rusztu, przesuwajac sie ku gérze.

Ptyty mocujemy kotkami stalowymi z talerzykami @90 albo @60
w $rodku plyty i z ewentualnymi dodatkowymi naktadkami @140.
Minimalna gtebokosé¢ zakotkowania powinna wynosic:

— w betonie: 5 cm,

— wcegle kratéwce, pustakach lub betonie komérkowym: 8-9 cm.
Kolejno$¢ montazu i rozstaw poszczegdlnych elementéw rusztu
moze zaleze¢ od wymogdw stosowanego systemu elewacji.
Unikamy stosowania wiatroizolacji z uwagi na bezpieczenstwo
pozarowe budynkéw o wysokosci powyzej 25 m.

Wiatroizolacje stosujemy w przypadku ocieplenia z lekkiego ma-
teriatu, tj. materiatu o matej pojemnosci cieplnej.

Pozostawiamy okofo 3 cm pionowa szczeline powietrzng miedzy
oktadzing elewacyjng a izolacja cieplna.

Pod elewacjg z blachy fatdowej o pionowo ustawionej fatdzie
pozostawienie szczeliny wentylacyjnej nie jest konieczne.

m) Zapewniamy ciggfag wentylacje $ciany, pozostawiajac otwory lub

szczeliny nad poziomem terenu i pod okapem dachu lub obrébkg
attyki.

Zamocowanie gotowej okladziny elewacyjnej.

WYTYCZNE PROJEKTOWE | WYKONAWCZE



Fasady wentylowane i $ciany zewnetrzne wielowarstwowe

Ocieplenie szczelinowej
sciany zewnetrznej

1 Klinkier spoinowany, grub. 12 cm 4  Pustaki ceramiczne, grub. 25 cm

Szczelina wentylacyjna 5 Tynk

SUPERROCK, grub. 16 cm

WYTYCZNE PROJEKTOWE | WYKONAWCZE
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Fasady wentylowane i $ciany zewnetrzne wielowarstwowe

Wytyczne projektowe

Izolacyjnosc¢ cieplna

Wspotczynnik przenikania ciepta U [W/m?2:K]

Grubosc ocieplenia [cm] szczelinowej Sciany zewnetrznej

Tynk mineralny 1,5 cm

Cegta kratéwka lub dziurawka 12 cm,

A = 0,62 [W/m-K]

SUPERROCK

Cegta kratéwka 25 cm, A = 0,56 [W/m-K]
Tynk mineralny 1,5 cm

Tynk mineralny 1,5 cm

SUPERROCK
Pustak MAX 29 cm, A = 0,44 [W/m-K]
Tynk mineralny 1,5 cm

Tynk mineralny 1,5 cm

Beton komorkowy M-600 12 cm,
A = 0,30 [W/m-K]

SUPERROCK

Tynk mineralny 1,5 cm

Cegta klinkierowa 12 cm

Wentylowana szczelina powietrzna 2,5 cm
SUPERROCK

YTONG PP2/0,4 24 cm, A = 0,12 [W/m-K]
Tynk mineralny 1,5 cm

Cegta silikatowa petna 12 cm
SUPERROCK

Tynk mineralny 1,5 cm

LD

Tynk mineralny 1,5 cm

Pustak Porotherm 12 cm (A= 0,21 W/mK)
SUPERROCK

Pustak Porotherm 25 cm (A= 0,21 W/mK)
Tynk gipsowy 1,5 cm

Cegta petna, klinkier 12 cm, A = 1,05 [W/m-K]

Cegta silikatowa petna 25 cm, A = 0,90 [W/m-K]

Beton komdrkowy M-700 24 cm, A = 0,35 [W/m-K]

0,24 0,21 0,20 0,19 0,17
0,23 0,21 0,20 0,19 0,17
0,22 0,20 0,18 0,18 0,16
0,17 0,16 0,15 0,15 0,14
0,26 0,22 0,21 0,20 0,18
0,21 0,19 0,18 0,17 0,16

Obliczenia cieplno-wilgotnosciowe dla przegréd budowlanych mozna wykonac za pomoca kalkulatora cieplno-wilgotnosciowego ROCKWOOL dostepnego pod

adresem: http://www.rockwool.pl/wsparcie/narzedzia/wspolczynnik-u-kalkulator/

Odpornos¢ ogniowa

Odpornos¢ ogniowa $cian nalezy ustala¢ z uwzglednieniem funkcji
petnionej przez éciane w budynku. O uzyskanej odpornosci ogniowej
$ciany decyduje grubo$é i rodzaj materiatu, z jakiego wykonana jest
$ciana oraz wykorzystanie no$nosci $ciany.

Klasy odpornosci ogniowej mozna uzyskac u producentéw elementéw
$ciennych lub z Instrukcji ITB 409/2005.

Izolacyjnos¢ akustyczna

Zwigkszenie izolacyjnosci akustycznej czesci petnej éciany wykonuje sie
przez zastosowanie wetny skalnej i warstwy oktadzinowej. W przypadku
masywnych konstrukgji $cian zwigkszenie ich izolacyjnosci wystapi tylko
w nielicznych przypadkach, a zastosowanie wetny skalnej jako ocieplenia
nie spowoduje pogorszenia izolacyjnosci akustycznej $ciany.
Wskazniki izolacyjnosci akustycznej R, mozna uzyskac u producentéw
elementdéw $ciennych lub z Instrukcji ITB 369/2002.

Ochrona przed zawilgoceniem
warstw i zagrzybieniem

Wykonujemy obliczenia sprawdzajgce mozliwos¢ powstania zawil-
gocenia warstw i ewentualnego zagrzybienia. Obliczenia mozemy
wykonac przy uzyciu kalkulatora cieplno-wilgotnosciowego ze strony
www.rockwool.pl. W przypadku wystapienia efektu kondensacji, nalezy
zapewni¢ wentylacje szczeliny powietrznej przez wykonanie wlotow
i wylotéw w $cianie ostonowej, co zapewni odprowadzenie kondensatu
z przegrody.

WYTYCZNE PROJEKTOWE | WYKONAWCZE
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Fasady wentylowane i $ciany zewnetrzne wielowarstwowe

Wytyczne wykonawcze

a) Spod szczeliny oddzielajacej warstwe zewnetrzng od wewnetrznej
powinien znajdowac sie nie nizej niz 300 mm nad poziomem te-
renu. Od tego miejsca lub od spodu posredniej podpory warstwy
zewnetrznej Sciany nalezy prowadzi¢ szczeline w sposéb nieprze-
rwany, az po dach lub do spodu podpory posrednie;j.

> 150 mm

=
'}
y
o

>300 mm

Oparcie warstwy zewnetrznej sciany szczelinowe;j.
1. Fartuch z papy bitumicznej, 2. Podktad z zaprawy cementowej, 3. Otwor
w warstwie zewnetrznej.

b) Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ odprowadzenia na zewnatrz wody,
ktéra przeniknefa przez warstwe zewnetrzng muru. W tym celu
u spodu warstwy zewnetrznej, w miejscu jej podparcia, zaleca sie
wykonac fartuch z papy bitumicznej lub podobnego materiatu
wodochronnego, a w warstwie zewnetrznej pozostawi¢ otwory
osiatkowane lub ostoniete kratka, ktérymi woda moze sptywac
z fartucha na zewnatrz.

c) Pole powierzchni otworéw w postaci otwartych spoin pionowych
w zewnetrznej warstwie muru najczesciej zawiera sie w przedziale
> 500 mm?, ale < 1500 mm?2.

okoto 3,0 m

Rozktad niewypetnionych spoin.
1. Podparcie $cianki na wsporniku, 2. Cokét.

d) Warstwe zewnetrzng $ciany szczelinowej nalezy faczy¢ z warstwa
wewnetrzng za pomoca kotew wykonanych ze stali nierdzewnej,
ocynkowanej, galwanizowanej lub majacej inne zabezpieczenie
antykorozyjne. Liczbe n kotew $ciennych mozna wyliczy¢ ze wzoru

YS Wy
F.

w ktérym:

wd — wartos¢ obliczeniowa parcia wiatru na jednostke powierzchni,

Ft — nosnos$c charakterystyczna kotwy na sciskanie lub rozcigganie wyzna-
czona na podstawie badan,

ys — 1,25 czesciowy wspoétezynnik bezpieczenstwa dla kotwy.

Liczba kotew nie powinna by¢ mniejsza niz 4 szt./m? Sciany.

Wzdtuz wszystkich krawedzi swobodnych warstwy zewnetrznej (wokét
otwordw, przy narozu budynku, wzdtuz krawedzi przy poziomej prze-
rwie dylatacyjnej) przewidzie¢ nalezy kotwy dodatkowe w liczbie nie
mniejszej niz 3 szt. na 1 metr krawedzi $ciany.

1. Kotwa niesymetryczna mocowana w spoinie, 2. Kotwa niesymetryczna
wkrecana, 3. Kotwa symetryczna mocowana w spoinie, 4. Kotwa symetryczna
wkrecana, 5. Kotwa pretowa cienkoscienna, 6. Kotwa przegubowa, 7. Kotwa
czotowa, $lizgowa do szczeliny zamkowe;j.

e) Grubos¢ spoiny murowej nie moze by¢ mniejsza niz grubosé ele-
mentu kotwy.

f) Kotwy powinny zapobiegac penetracji wody z warstwy zewnetrznej
do warstwy wewnetrznej $ciany. Mozna to uzyskaé poprzez uksztat-
towanie ,kapinosa”, przyrzad zaciskowy lub poprzez nachylenie
kotwy w dot od warstwy wewnetrznej do zewnetrzne;.

o e
124
34 ‘

Kotwa szczelinowa pozwalajaca na wyginanie.
1. Instalowanie z korzystnym spadkiem, 2. Instalowanie poziome,
3. Instalowanie z niekorzystnym spadkiem.
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Fasady wentylowane i $ciany zewnetrzne wielowarstwowe

Wytyczne wykonawcze v

Pozostawienie w $cianie kotew stalowych. Ulozenie klina z welny oraz zalozenie fartucha z papy.

Zalozenie welny na kotwy i docisniecie Wymurowanie warstwy ostonowej z klinkieru.
talerzykiem dociskowym.

WYTYCZNE PROJEKTOWE | WYKONAWCZE
18



Fasady wentylowane i $ciany zewnetrzne wielowarstwowe

Ocieplenie szkieletowej
Sciany zewnetrznej

1 Deski elewacyjne 5 SUPERROCK, grub. 14 cm

2 Membrana wiatroizolacyjna 6 ROCKTECT Intello Climate Plus
3 VENTIROCK PLUS, grub. 8 cm 7 Plyta gipsowo-kartonowa

4

Ptyta wiérowa OSB-3

WYTYCZNE PROJEKTOWE | WYKONAWCZE
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Fasady wentylowane i $ciany zewnetrzne wielowarstwowe

Wytyczne projektowe v
Izolacyjnosé cieplna

Wspotczynnik przenikania ciepta U [W/m?2:K]
Ocieplenie pod oktadzing elewacyjng pomiedzy rusztem

SUPERROCK VENTIROCK PLUS
50 mm 60 mm 80 mm 100 mm 120 mm
Zs — Deski elewacyjne 80 mm 0,29 0,26 0,25 0,22 0,19
A@@ — Pustka powietrzna
>/\§$§:§\/ — Membrana wiatroizolacyjna 100 mm 0,26 0,24 0,22 0,20 0,17
f§\\\¥’ // — Ocieplenie pomiedzy rusztem
§§|I§ |"\ ~ Poszycie z OSB-3 120mm 025 0,23 0,19 0,18 0,16
@\ %, 'kl‘izlgi’f"@I - SUPERROCK pomiedzy stupkami
N konstrukcyjnymi 140 mm 0,22 0,21 0,18 0,16 0,15
— Paroizolacja
— Plyta gipsowo-kartonowa 1,25 cm 150 mm 0,21 0,20 0,17 0,16 0,14

Przy wyliczeniach U uwzgledniono konstrukcje drewniang ze stupéw o grubosci 8 cm w osiowym rozstawie co 48 cm.
Obliczenia cieplno-wilgotnosciowe dla przegréd budowlanych mozna wykona¢ za pomoca kalkulatora cieplno-wilgotnosciowego ROCKWOOL dostepnego pod
adresem: www.rockwool.pl/wsparcie/narzedzia/wspolczynnik-u-kalkulator/

Ochrona przed zawilgoceniem www.rockwool.pl. Dla wtasciwej ochrony przed zawilgoceniem warstw
warstw i zagrzybieniem i powstaniem zagrzybienia odpowiednio dobieramy paroizolacje.

Zmieniajgc parametry paroizolacji (zwigkszajgc jej ekwiwalentng dyfu-
Wykonujemy obliczenia sprawdzajgce mozliwo$é powstania zawil- zyjng grubosc powietrza Sy), eliminujemy efekt narastania zawilgocenia
gocenia warstw i ewentualnego zagrzybienia. Obliczenia mozemy spowodowanego kondensacjg pary wodnej.

wykonaé przy uzyciu kalkulatora cieplo-wilgotnosciowego ze strony

Wytyczne wykonawcze \

a) Ruszt drewniany pokrywamy uprzednio Srodkiem zabezpieczajagcym i) Zapewniamy ciggty wentylacje $ciany, pozostawiajac otwory lub
przed szkodnikami i dziataniem wilgoci. szczeliny wlotowe nad terenem i wyloty pod okapem budynku.

b) Montaz rusztu wykonujemy z rozstawem w swietle do 0,5 cm mniej- i) W celu eliminacji termicznych mostkéw liniowych, zminimalizowania
szym niz wymiar ptyty. Wcisnieta w ruszt ptyte mocujemy tacznikiem. przekrojow elementéw rusztu lub uzyskania docelowo jednako-

c) W przypadku rusztu sktadajgcego sie gtéwnie ze stupkéw, dodat- wej ptaszczyzny montowanej oktadziny zewnetrznej, stosujemy
kowo montujemy faty poziome (listwy) w odstepie co 3 m. w konstrukgji rusztu klocki dystansowe lub nierdzewne, ogniowo

d) Ptyty mocujemy szczelnie i jednowarstwowo. ocynkowane elementy stalowe typu U, zwane wieszakami, ktére

e) Przy rozstawach stupkéw czy listew rusztu wiekszych niz wymiar montujemy w pionie co 60-70 cm.
plyty zachodzi koniecznos¢ uktadania w ruszt kilku ptyt obok siebie. k) Nawiercamy w ptycie wiérowej OSB otwory o srednicy 18-20 mm
Nalezy wéwczas zwiekszy¢ ilos¢ tacznikéw mocujacych VENTIROCK wedtug siatki kwadratu 25 x 25 cm. Pozwala to, mimo stosowania
PLUS i SUPERROCK do sciany. paroizolacji, na swobodne i ciggte odprowadzanie pary wodnej,

f) Montaz ptyt VENTIROCK PLUS i SUPERROCK wykonujemy od ktéra zawsze przenika z wnetrza domu. Usuwamy w ten sposéb
najnizszego poziomu rusztu, przemieszczajgc sie ku gorze. zrédto korozji szkieletu drewnianego lub stalowego.

g) Ptyty mocujemy fgcznikami z talerzykami o srednicy réwnej 60 mm.

h) Pozostawiamy okoto 1,5 cm pionowg szczeline powietrzng.
Uzyskujemy ja np. przez przybicie do rusztu ustawionych pionowo
desek.

WYTYCZNE PROJEKTOWE | WYKONAWCZE
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Fasady wentylowane i $ciany zewnetrzne wielowarstwowe

Wytyczne wykonawcze \

Szkielet drewniany $ciany z zamocowana od wewnatrz paroizolacja. Ulozenie pierwszej warstwy welny miedzy stupkami drewnianymi.

Nabicie poszycia z ptyt OSB z nawierconymi otworami oraz Ulozenie drugiej warstwy welny miedzy elementami rusztu.
rusztu pod zewnetrzne ocieplenie.

Zamocowanie wiatroizolacji i szerszych desek do rusztu. Nabicie desek elewacyjnych.

WYTYCZNE PROJEKTOWE | WYKONAWCZE
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Fasady wentylowane i $ciany zewnetrzne wielowarstwowe

Ocieplenie Sciany zewnetrznej
metoda lekka sucha

tupek 4  Pustaki ceramiczne, grub. 25 cm

2 Szczelina wentylacyjna 5 Tynk
3 VENTIROCK F PLUS, grub. 15 cm

WYTYCZNE PROJEKTOWE | WYKONAWCZE
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Fasady wentylowane i $ciany zewnetrzne wielowarstwowe

Wytyczne projektowe v

Izolacyjnosc¢ cieplna

Wspotczynnik przenikania ciepta U [W/m?2:K]

Oktadzina elewacyjna

Wentylowana pustka powietrzna 1,5 cm
VENTIROCK PLUS

Cegta petna 25 cm (38 cm),

A =0,77 [W/m-K]

Tynk mineralny 1,5 cm

Okfadzina elewacyjna

Wentylowana pustka powietrzna 1,5 cm
VENTIROCK PLUS

Cegta kratéwka 25 cm (38 cm),

A = 0,56 [W/m-K]

Tynk mineralny 1,5 cm

Oktadzina elewacyjna

Wentylowana pustka powietrzna 1,5 cm
VENTIROCK PLUS

Beton komérkowy M-700, 24 cm,

A = 0,35 [W/m-K]

Tynk mineralny 1,5 cm

W

N,

N

A
|

Okfadzina elewacyjna

Wentylowana pustka powietrzna 1,5 cm
VENTIROCK PLUS

Pustak MAX 29 cm, A = 0,44 [W/m-K]
Tynk mineralny 1,5 cm

Oktadzina elewacyjna

Wentylowana pustka powietrzna 1,5 cm
VENTIROCK PLUS

Cedfa silikatowa petna 25 cm,

A = 0,90 [W/m-K]

Tynk mineralny 1,5 cm

Okfadzina elewacyjna

Wentylowana pustka powietrzna 3 cm
VENTIROCK PLUS

Porotherm 25 cm, A = 0,12 [W/mK]
Tynk mineralny 1,5 cm

0,31
(0,29)

0,30
(0,28)

0,28

0,28

0,34

0,25

0,27 0,24 0,22 0,21 0,19 0,18
(0,26) (0,23) (0,22) 0,21) (0,19) (0,17)
0,26 0,23 0,22 0,21 0,19 0,18
(0,25) (0,22) 0,21) (0,20) (0,18) (0,17)
0,25 0,22 0,21 0,20 0,18 0,17
0,25 0,22 0,21 0,20 0,18 0,17
0,29 0,25 0,25 0,23 0,20 0,19
0,22 0,20 0,19 0,18 0,17 0,16

Do obliczen przyjeto 4 taczniki mechaniczne na kazdy m? mocowanego ocieplenia z wetny. Obliczenia cieplno-wilgotnosciowe dla przegréd budowlanych mozna
wykonac za pomoca kalkulatora cieplno-wilgotnosciowego ROCKWOOL dostepnego pod adresem: www.rockwool.pl/wsparcie/narzedzia/wspolczynnik-u-kalkulator/

Odpornosé ogniowa

Odpornos¢ ogniowa $cian nalezy ustala¢ z uwzglednieniem funkgji
petnionej przez $ciane w budynku. O uzyskanej odpornosci ogniowej
$ciany decyduje grubos$¢, rodzaj materiatu z jakiego wykonana jest
$ciana i oktadzina elewacyjna oraz wykorzystanie no$nosci sciany.
Klasy odpornosci ogniowej mozna uzyskac¢ u producentéw elementéw
$ciennych lub z Instrukcji ITB 409/2005.

Izolacyjnosé akustyczna

Zwigkszenie izolacyjnosci akustycznej czesci petnej $ciany wykonuje sie
przez zastosowanie wetny skalnej i warstwy oktadzinowej. W przypadku
masywnych konstrukgji $cian zwigekszenie ich izolacyjnosci wystapi tylko
w nielicznych przypadkach, a zastosowanie wetny skalnej jako ocieplenia
nie spowoduje pogorszenia izolacyjnosci akustycznej Sciany. Wskazniki
izolacyjnosci akustycznej Rw mozna uzyskac u producentéw elementéw
$ciennych lub z Instrukgji ITB 369/2002.

Ochrona przed zawilgoceniem
warstw i zagrzybieniem

Wykonujemy obliczenia sprawdzajgce mozliwos¢ powstania zawil-
gocenia warstw i ewentualnego zagrzybienia. Obliczenia mozemy
wykona¢ przy uzyciu kalkulatora cieplno-wilgotnosciowego ze strony
www.rockwool.pl. W przypadku wystapienia efektu kondensacji, nalezy
zapewni¢ wentylacje szczeliny powietrznej pomiedzy oktadzing ele-
wacyjng a izolacja termiczng. W przypadku stosowania wiatroizolacji
nalezy odpowiednio dobra¢ parametry folii (zmniejszajac jej ekwiwa-
lentng dyfuzyjna grubos$é powietrza Sy), co zwigksza odprowadzenie
kondensatu z przegrody.

WYTYCZNE PROJEKTOWE | WYKONAWCZE
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Fasady wentylowane i $ciany zewnetrzne wielowarstwowe

Wytyczne wykonawcze

|

a) Ruszt drewniany pokrywamy uprzednio Srodkiem zabezpieczajagcym
przed szkodnikami i dziataniem wilgoci, np. preparatem solnym.
b) Montaz rusztu wykonujemy z rozstawem w swietle do 0,5 cm mniej-
szym niz wymiar plyty. Zalecany rozstaw stupkéw pionowych rusztu

w $wietle powinien wynosi¢ 40-60 cm.

c) W przypadku rusztu sktadajgcego sie gtéwnie ze stupkéw dodat-
kowo montujemy faty poziome (listwy) w odstepie co 3,0 m.

d) Ptyty mocujemy tak, aby szczelnie przylegaty do podtoza oraz
byty ciasno docisniete do sgsiednich plyt i ewentualnych innych
elementoéw ocieplenia lub rusztu.

e) Przy rozstawach stupkéw czy listew rusztu wigkszych niz wymiar
ptyty zachodzi koniecznos¢ uktadania w ruszt kilku ptyt obok siebie.
Nalezy przewidzie¢ dodatkowe tgczniki mocujagce VENTIROCK
PLUS i SUPERROCK do $ciany.

f) Montaz ptyt VENTIROCK PLUS i SUPERROCK wykonujemy od
najnizszego poziomu rusztu, przemieszczajgc sie ku gorze.

g) Plyty mocujemy facznikami z talerzykami o srednicy réwnej 60 mm.

h) Minimalna gtebokos¢ zakotkowania powinna wynosic:

—w betonie: 5 cm,
—w cegle: 6,5 cm,
— w pustakach lub betonie komérkowym: 7,5 cm.

i) W przypadku stosowania wiatroizolacji przyszywamy ja zszywkami
bezposrednio do fat, zaczynajgc od dotu, dookota budynku, stosujac
10 cm zakfad.

j) Pozostawiamy okoto 1,5 cm pionowa szczeline powietrzng.
Uzyskujemy ja np. przez przybicie do rusztu ustawionych pionowo
szerszych desek.

k) Zapewniamy ciggfa wentylacje Sciany, pozostawiajgc otwory lub szcze-
liny wlotowe nad poziomem terenu i wyloty pod okapem budynku.

[) W celu eliminacji termicznych mostkéw liniowych, zminimalizowania
przekrojéw elementéw rusztu lub uzyskania docelowo jednako-
wej ptaszczyzny montowanej okfadziny zewnetrznej, stosujemy
w konstrukgji rusztu klocki dystansowe, nierdzewne albo ogniowo
ocynkowane elementy stalowe typu U, zwane wieszakami, ktére
montujemy pod siding w pionie co 60-70 cm.

Mocowanie drewnianego rusztu do $ciany za pomoca katowni-
kéw lub konsol.

Zamocowanie tat pod tupek elewacyjny.

Ulozenie welny miedzy rusztem.

Montaz tupku za pomoca gwozdzi, wkretéw lub klamer.
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Fasady wentylowane i $ciany zewnetrzne wielowarstwowe

Ocieplenie od srodka sciany zewnetrznej
z bali drewnianych

1 Bale drewniane 4 SUPERROCK, grub. 5 cm
Szczelina wentylacyjna 5 ROCKTECT Intello Climate Plus
SUPERROCK, grub. 12 cm 6 Plyta gipsowo-kartonowa

WYTYCZNE PROJEKTOWE | WYKONAWCZE
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Fasady wentylowane i $ciany zewnetrzne wielowarstwowe

Wytyczne projektowe v

Izolacyjnosc¢ cieplna

Wspotezynnik przenikania ciepta U [W/m?2:K]

e B N I I T R

Sciana z bali 14-16 cm
Stabo wentylowana pustka
powietrza gr. 3 cm

szkieletu co 60 cm

SUPERROCK pomiedzy stupkami

SUPERROCK w ruszcie, gr. 5 cm
Plyta gipsowo-kartonowa 1,25 cm

0,23 0,22 0,21 0,21 0,20 0,20 0,19

Obliczenia cieplno-wilgotnosciowe dla przegréd budowlanych mozna wykonac za pomoca kalkulatora cieplno-wilgotnosciowego ROCKWOOL dostepnego pod

adresem: www.rockwool.pl/wsparcie/narzedzia/wspolczynnik-u-kalkulator/

Ochrona przed zawilgoceniem warstw i zagrzybieniem

Dla wtasciwej ochrony przed zawilgoceniem warstw i powstaniem
zagrzybienia odpowiednio dobieramy paroizolacje montowang od
strony pomieszczenia. Wykonujemy obliczenia sprawdzajace mozliwosé
powstania zawilgocenia warstw i ewentualnego zagrzybienia. Obliczenia
mozemy wykonac przy uzyciu kalkulatora cieplno-wilgotnos$ciowego ze

strony www.rockwool.pl. W przypadku stosowania wiatroizolacji nalezy
odpowiednio dobraé¢ parametry folii (zmniejszajac jej ekwiwalentng
dyfuzyjng grubosé powietrza Sg), co zwigksza odprowadzenie konden-
satu z przegrody.

Wytyczne wykonawcze v

a) Poszczegdlne bale oraz elementy szkieletu drewnianego pokry-
wamy uprzednio $rodkiem zabezpieczajgcym przed szkodnikami
i dziataniem wilgoci.

b) Listwy drewniane (stupki 100x60 mm) mocujemy przewigzkami
perforowanymi do bali co 40 cm.

c) Ptyty mocujemy szczelnie na lekki docisk, eliminuje to w znacznym
stopniu straty powstate wskutek nieszczelnosci na stykach ptyt
izolacyjnych.

d) Aby zapobiec zlikwidowaniu pustki powietrznej, przy uktadaniu izo-
lacji i pomiedzy stupkami zaleca sie wykonac skratowanie sznurkiem
lub drutem.

e) Montaz ptyt SUPERROCK wykonujemy od najnizszego poziomu
szkieletu i rusztu, przemieszczajgc sie ku gorze.

f) Pomiedzy ptyta gipsowo-kartonowa a rusztem stosujemy folie
paroizolacyjng np. ROCKTECT Intello Climate Plus.

g) Pozostawiamy okoto 3 cm pionowa szczeline powietrzng pomiedzy
$ciang z bali a szkieletem drewnianym. Uzyskujemy jg przez zasto-
sowanie azurowych wieszakéw metalowych.

h) Zapewniamy ciggtg wentylacje $ciany, pozostawiajgc otwory lub
szczeliny wlotowe nad poziomem terenu i wyloty pod okapem
dachu.
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Fasady wentylowane i $ciany zewnetrzne wielowarstwowe

Wytyczne wykonawcze v

Przymocowanie stupkéw do bali za pomoca azurowych wiesza- Ulozenie wetny miedzy stupkami z zachowaniem pustki po-
kéw metalowych. wietrznej miedzy ociepleniem a balami.

Ulozenie paroizolacji ROCKTECT Intello Climate Plus. Wykonczenie plytami gipsowo-kartonowymi.

WYTYCZNE PROJEKTOWE | WYKONAWCZE
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Fasady wentylowane i $ciany zewnetrzne wielowarstwowe

Ocieplenie sciany zewnetrznej z kaset
stalowych ptytami STALROCK MAX

1 Blacha fatdowa 4  Stup nosny
2 STALROCK MAX, grub. 20 cm 5 Tynk

3 Kaseta stalowa
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Fasady wentylowane i $ciany zewnetrzne wielowarstwowe

Wytyczne projektowe v

Izolacyjnosc¢ cieplna

Wspotezynnik przenikania ciepta U. [W/m?-K]

Gtebokosc Wierzchnia warstwa Catkowita grubos¢ ocieplenia taczniki taczniki ze stali
kasety* (A) izolacyjna (B) STALROCK MAX (d) stalowe nierdzewnej

ﬁ%f 100 20 120 0,42 0,41
d
100 40 140 0,33 0,32
120 40 160 0,31 0,29
A 130 40 170 0,30 0,29
) 140 40 180 0,29 0,28
150 40 190 0,28 0,27
160 40 200 0,28 0,26
100 80 180 0,24 0,23
= A: 120 80 200 0,23 0,22
t 130 80 210 0,22 0,21
d 150 80 230 0,21 0,20
160 80 240 0,21 0,20
w;g\/’:‘
& t A 160 80 240 0,15 0,14
d

* - kaseta o wysokosci 600 mm i grubosci blachy 0,75 mm
C - ptyta warstwowa 80 mm z wetny mineralnej mocowana poziomo.

Wartosci wspodtczynnikéw U uzyskano z obliczen tréjwymiarowych 3D z programu komputerowego TRISCO/PHYSIBEL. Ze wzgledu na skom-
plikowang i niejednorodng konstrukcje przegrody z kasetami stalowymi prezycyzyjne obliczenia cieplno-wilgotnosciowe nie sa mozliwe do
przeprowadzenia za pomoca powszechnie dostepnych kalkulatoréw cieplno-wilgotnosciowych, gdyz wymagaja symulacji 3D przegrody.
Uwzgledniono faczniki stalowe 2,68 szt./m2.

Izolacyjnos$é akustyczna

Obis rozwiazania Przekrdl poprzeczn Wskaznik izolacyjnosci Wskaznik pochfaniania
P a J Pop y akustycznej R, (C;C,) [dB] | dzwieku a,, — klasa pochtaniania

— Blacha trapezowa 0,50 mm w uktadzie pionowym
- STALROCK MAX 140 mm 43 (-3:-10) -
— Kaseta stalowa 0,70 mm (600/100)

— Blacha trapezowa 0,63 mm w uktadzie pionowym
— STALROCK MAX 140 mm 46 (-5;-11) -
— Kaseta stalowa 0,75 mm (600/100)

— Blacha falista 0,63 mm w uktadzie poziomym

— STALROCK MAX 140 mm 48 (-4;-10) -
— Kaseta stalowa 0,75 mm (600/100)

— Blacha falista 0,63 mm w uktadzie poziomym

— STALROCK MAX 140 mm 47 (-3;-9) -
— Kaseta stalowa 0,75 mm (600/100)

— Blacha trapezowa 0,63 mm w uktadzie pionowym )

— STALROCK MAX F 140 mm ) 36 (4:-9) 1,00

- Kaseta stalowa perforowana (25%) 0,75 mm 1 ! A
(600/100) |
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Fasady wentylowane i $ciany zewnetrzne wielowarstwowe

Wytyczne projektowe

Obis rozwiazania Przekrdl poprzeczn Wskaznik izolacyjnosci Wskaznik pochfaniania
P a J Pop y akustycznej R, (C;C,) [dB] | dzwieku a,, — klasa pochtaniania

— Blacha falista 0,75 mm w ukfadzie poziomym }

— STALROCK MAX F 140 mm A 35 (:3:-9) 0,80 (L)

- Kaseta stalowa perforowana (15%) 0,75 mm B ! B
(600/100) |

— Blacha trapezowa 0,75 mm w uktadzie pionowym
- STALROCK MAX 200 mm
— Kaseta stalowa 0,75 mm (600/120)

50 (-4;-10) _

- Blacha trapezowa 0,75 mm w ukfadzie pionowym
- STALROCK MAX 200 mm 50 (-6;-14) -
— Kaseta stalowa 0,75 mm (600/160)

- Blacha trapezowa 0,75 mm w ukfadzie pionowym
— STALROCK MAX 240 mm
— Kaseta stalowa 0,75 mm (600/160)

53 (-2;-10) -

— Ptyta warstwowa 80 mm z wetny mineralnej
mocowana poziomo
— Profil stalowy Q 25x75x25, h 40mm, gr. 1,5mm 59 (-2;-9) -
— STALROCK MAX 240 mm
— Kaseta stalowa 0,75 mm (600/160)

Rozklad temperatur w Scianie — wplyw mostkéw termicznych

PRZEKROJ A - A

A phimiy
500000

40000
0085

PRZEKROJ SCIANY PRZEZ LACZNIK:
- Kaseta stalowa 130/600/0,75 mm
- STALROCK MAX, grub. 170 (40) mm
- Blacha elewacyjna grub. 0,75 mm

Odpornos¢ ogniowa

El 60, EI 90, EI 120 oraz EW 180 do EW 240 ITB. Klasyfikacja w zakresie
odpornosci ogniowej lekkiej $ciany ostonowej z systemami réznych
producentéw blach z wypetnieniem wethg STALROCK MAX o grubo-
$ci od 140 do 200 mm. Przy rozstawie stupéw hali do 8 m klasa El 60,
natomiast przy rozstawie 7,5 m klasa El 120.

zaxg

=

[-20°C]

]
[+20°C] i Ii

IZOTERMY W PRZEKROJU A - A
z widocznym wptywem mostkéw termicznych

B'bdl-uh{-l-hh-"'_"““"""""""!:-T-:KGE

Obliczenia statyczne

Szczegdtowe rozwigzania statyczno-konstrukcyjne nalezy uzgadniaé
z dostawca kaset $ciennych, oktadzin elewacyjnych oraz tacznikdéw
mocujacych.
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Fasady wentylowane i $ciany zewnetrzne wielowarstwowe

Wytyczne wykonawcze

a) Przed montazem kaset stalowych pionowo na stupach mocujemy
paski tasmy ttumigce;.

b) Izolacje w kasety stalowe uktadamy tak, aby szczelnie przylegaty
do podtoza oraz byty ciasno docisniete do sgsiednich plyt.

c) Montaz ptyt STALROCK MAX wykonujemy od najnizszego pozio-
mu kaset, przemieszczajac sie ku gorze.

d) Pozostawiamy szczeline wentylacyjng w pionowej i szerszej fatdzie
blachy trapezowej z umieszczeniem nad gruntem wlotu i pod
okapem dachu wylotu powietrza o tacznej powierzchni 150 cm?
na kazde 20 m? $ciany.

e) Blache oktadzinowa mocujemy do pétek kaset samogwintujgcymi
tacznikami ze stali weglowej lub nierdzewnej.

Prosty montaz

Dzieki oznakowaniu krawedzi z nacigciem montowanie ptyt STALROCK MAX jest proste i szybkie. Oznaczenie wierzchniej warstwy izolacji po-
zwala réwniez na wyeliminowanie pomytek przy montazu i szybka kontrole przed przykreceniem blachy elewacyjnej. Ptyty posiadajg wierzchnia
warstwe zageszczong.

Wspélczynnik przenikania ciepta Uc [W/mZ3K]

*R,(C;Cy) = 50 (-4:-10) dB *Ru(C;C) = 53 (-4;-10) dB

STALROCK MAX
U= 0,20 [W/m3K]*
U= 0,45 [W/m3K]* STALROCK MAX U= 0,23 [W/m?K]* STALROCK MAX ¢ w ] “
gtebokos¢ kasety
Seibeliate essy Sefbaliet sty 50 10 80 \B
1 | | —
10| 20 10| 80 )
\ |
L

STALROCK MAX 50*

kaseta stalowa 150/600
lub kaseta stalowa 160/600*

STALROCK MAX (80) 180
lub STALROCK MAX (80) 190*

STALROCK MAX (20) 120 STALROCK MAX (80) 180

kaseta stalowa 100/600 kaseta stalowa 100/600

tacznik dystansowy

facznik dystansowy
facznik dystansowy

zlgczenie kaset ztaczenie kaset

zlgczenie kaset

blacha elewacyjna blacha elewacyjna blacha elewacyjna

*obliczenia dla kaset stalowych 600/0.75 mm + faczniki dystansowe ze stali nierdzewnej w ilosci 2,68 szt./m?

Dwugestosciowe plyty STALROCK MAX posiadaja naciecie umozliwiajace redukcje
liniowych mostkéw termicznych na stykach kaset stalowych.

Brak mostkéw termicznych

Dzieki jednej krawedzi z wyfrezowanym wpustem ptyty STALROCK
MAX montujemy w kasecie w taki sposob, ze izolacja o grubosci 20, 40
lub 80 mm przykrywa ztgcze kaset. Pozwala to zminimalizowa¢ liniowy
mostek termiczny, co w znacznym stopniu poprawia wspétczynnik
przenikania ciepta catej Sciany. Zwiekszamy efektywnos¢ termoizolagji
bez koniecznosci ponoszenia dodatkowych kosztéw zwigzanych ze
wzrostem gtebokosci kasety.
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Fasady wentylowane i $ciany zewnetrzne wielowarstwowe

Wytyczne wykonawcze v

Mocowanie kaset sciennych do stupéw stalowych. Ulozenie welny STALROCK MAX na mijanke.

Przykrecanie blachy elewacyjnej.
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Fasady wentylowane i $ciany zewnetrzne wielowarstwowe

VENTIROCK SUPER

Plyty ze skalnej wetny do izolacji termicznej i akustycznej
OPIS PRODUKTU o gestosci nominalnej 110 kg/m? (grubs$¢ 50-60 mm)
oraz 120/70 kg/m? (grubosé 80-200 mm)

MW-EN 13162-T5-DS(70,90)-WS-WL(P)-AW0,70-MU1
dla grub. 50-79 mm

KODWYROBU  \\W_EN 13162-T5-DS(70,90)-WS-WL(P)-AW0,95-MU1
dla grub. 80-200 mm
NORMA EN 13162:2012+A1:2015

CERTYFIKAT CE 1390-CPR-0296/11/P

Niepalne ocieplenie:

= Scian z elewacjg z paneli (np. blacha, siding, deski),
= $cian z elewacja z kamienia, szkfa,

= $ciany ostonowe.

ZASTOSOWANIE

Wspotczynnik przewodzenia ciepta A =0,033 W/mK

aw = 0,70 AWi dla grub. 50-79 mm

Wskaznik pochtaniania dzwieku aw = 0,95 AWi dla grub. 80-200 mm

Krotkotrwata nasigkliwo$é woda WS =< 1 kg/m?

Dtugotrwata nasigkliwo$¢ woda WL(P) = 3 kg/m?

Stabilno$¢ wymiarowa w okreslonej

PARAMETRY DS(70,90) < 1%

TECHNICZNE temperaturze (70°C) i wilgotnosci (90%)
Przenikanie pary wodnej MU1 p =1
Klasa reakcji na ogien A1 wyréb

Wartos¢ wspodtczynnika przewodzenia ciepta

w funkcji starzenia/degradacji A = 0,033 W/mK

Trwato$¢ reakeji na ogien w funkgji ciepta,

warunkdw atmosferycznych, starzenia/degradacji Al wyréb

opor ilos¢ ilos¢ m? ilos¢ paczek
cieplny Rp w paczce na palecie

dtugosc szeroko$é grubosé

1000 600 60 1,80 8 4,80 25
1000 600 80 2,40 6 3,60 25
1000 600 100 3,00 4 2,40 30
1000 600 120 3,60 4 2,40 25
1000 600 150 4,50 4 2,40 20
1000 600 180 5,45 3 1,80 20
1000 600 200 6,05 3 1,80 20

Produkt dostarczany wyfacznie na palecie.
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Fasady wentylowane i $ciany zewnetrzne wielowarstwowe

VENTIROCK F SUPER

Plyty ze skalnej wetny z oktadzing z wtdkniny szklanej do izolacji
OPIS PRODUKTU termicznej i akustycznej o gestosci nominalnej 110 kg/m?
(grubs¢ 50-60 mm) oraz 120/70 kg/m? (grubos¢ 80-200 mm)

MW-EN 13162-T5-DS(70,90)-WS-WL(P)-AWO0,70-MU1
dla grub. 50-79 mm

KOD WYROBU  \\WZEN 13162-T5-DS(70,90)-WS-WL(P)-AW0,95-MU1
dla grub. 80-200 mm
NORMA EN 13162:2012+A1:2015

CERTYFIKAT CE  1390-CPR-0296/11/P

Niepalne ocieplenie:

= $cian z elewacjg z paneli (np. blacha, siding, deski),
= Scian z elewacja z kamienia, szkfa,

= $ciany ostonowe.

ZASTOSOWANIE

Wspotczynnik przewodzenia ciepta A =0,033 W/mK

aw = 0,70 AWi dla grub. 50-79 mm

Wskaznik pochfaniania dzwieku o = 0.95 AWi dla grub. 80-200 mm

Krotkotrwata nasigkliwo$é woda WS < 1 kg/m?

Dtugotrwata nasigkliwo$é woda WL(P) < 3 kg/m?
PARAMETRY O esmotn 0% DS(70.90) = 1%

Przenikanie pary wodnej MU1 p =1

Klasa reakgji na ogien A1 wyréb

Wartos¢ wspotczynnika przewodzenia ciepta

w funkgji starzenia/degradacji A = 0,033 W/mK

Trwato$¢ reakcji na ogien w funkcji ciepta,
warunkdw atmosferycznych, starzenia/degradacji

dugosé szerokosd rubodé opor cieplny ilos¢ ptyt w ilos¢ m? ilos¢ paczek ilog¢ m?
9 9 Rp paczce W paczce na palecie na palecie
600 50

4,80 30 144,00

A1 wyréb

1000 1,50 8

1000 600 60 1,80 8 4,80 25 120,00
1000 600 80 2,40 6 3,60 25 90,00
1000 600 100 3,00 4 2,40 30 72,00
1000 600 120 3,60 4 2,40 25 60,00
1000 600 150 4,50 4 2,40 20 48,00
1000 600 160 4,80 3 1,80 25 45,00
1000 600 180 5,45 3 1,80 20 36,00
1000 600 200 6,05 3 1,80 20 36,00

Produkt dostarczany wyfacznie na palecie.
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Fasady wentylowane i $ciany zewnetrzne wielowarstwowe

VENTIROCK PLUS

Plyty ze skalnej wetny do izolacji termicznej i akustycznej
OPIS PRODUKTU o gestos¢i nominalnej 65 kg/m? (grubsé 50-60 mm)
oraz 90/50 kg/m? (grubos¢ 80-200 mm).

MW-EN 13162-T4-CS(10)0,5-AW0,95-WS-WL(P)- MU1
dla grub. 80-200 mm

awoss [ mockwi [n D

KODWYROBU | \W_EN 13162-T4-CS(10)0,5-WS-WL(P)- MU/
dla grub. 30-79 mm
NORMA EN 13162:2012+A1:2015

CERTYFIKAT CE 1390-CPR-0296/11/P

Niepalne ocieplenie:

= Scian z elewacjg z paneli (np. blacha, siding, deski),
$cian z elewacja z kamienia, szkta,

$cian o konstrukcji szkieletowej,

$cian ostonowych,

$cian trojwarstwowych,

$cian dziatowych,

tréjwarstwowych $cian fundamentowych.

ZASTOSOWANIE

Wspotczynnik przewodzenia ciepta A = 0,034 W/mK

Wskaznik pochfaniania dzwieku o, = 0,95 AWi dla grub. 80-200 mm

Naprezenia $ciskajace przy 10% deformacji CS(10) = 0,5 kPa
Krotkotrwata nasigkliwo$é woda WS < 1 kg/m?
. . I 2
PARAMETRY Dtugotrwata nasigkliwo$¢ woda WL(P) < 3 kg/m
TECHNICZNE Przenikanie pary wodnej MU1 p =1
Klasa reakcji na ogien A1 wyréb

Wartos$¢ wspotczynnika przewodzenia ciepta

w funkgji starzenia/degradacji A = 0,034 W/mK

Trwato$¢ reakcji na ogien w funkcji ciepta,
warunkdw atmosferycznych, starzenia/degradacji

v » » opor ciepln ilog¢ ptyt w ilog¢é m? iloé¢ paczek ilog¢é m?
dtugosc szeroko$é grubosc P piny Pty P .
Rp paczce w paczce na palecie na palecie

600 50

A1 wyréb

t.]
1000 1,45 8 4,80 30 144,00
1000 600 60 1,75 8 4,80 25 120,00
1000 600 80 2,35 6 3,60 25 90,00
1000 600 100 2,90 4 2,40 30 72,00
1000 600 120 3,50 4 2,40 25 60,00
1000 600 150 4,40 4 2,40 20 48,00
1000 600 160 4,70 3 1,80 25 45,00
1000 600 180 5,25 3 1,80 20 36,00
1000 600 200 5,85 3 1,80 20 36,00

Produkt dostarczany wyfacznie na palecie.
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Fasady wentylowane i $ciany zewnetrzne wielowarstwowe

VENTIROCK F PLUS

Plyty ze skalnej wetny z oktadzing z wtdkniny szklanej do izolacji
OPIS PRODUKTU  termicznej i akustycznej o gestosci nominalnej 65 kg/m?
(grubsé¢ 50-60 mm) oraz 90/50 kg/m?* (grubos¢ 80-200 mm).

MW-EN 13162-T4-CS(10)0,5-AW0,95-WS-WL(P)- MU1
KOD WYROBU dla grub. 80-200 mm
MW-EN 13162-T4-CS(10)0,5-WS-WL(P)- MU1 dla grub. 30-79 mm

NORMA EN 13162:2012+A1:2015

CERTYFIKAT CE 1390-CPR-0296/11/P

Niepalne ocieplenie:
= Scian z elewacjg z paneli (np. blacha, siding, deski),

= Scian z elewacjg z kamienia, szkfa,
ZASTOSOWANIE u %cian o konstrukgji szkieletowej,

= $cian ostonowych,

= Scian trojwarstwowych,

= $cian dziatowych,

= trojwarstwowych $cian fundamentowych.

Wspotczynnik przewodzenia ciepta A =0,034 W/m-K

Wskaznik pochfaniania dzwieku ay = 0,95 AWi dla grub. 80-200 mm

Naprezenia $ciskajace przy 10% deformacji CS(10) = 0,5 kPa

Krotkotrwata nasigkliwo$é woda WS < 1 kg/m?

. . e 2

PARAMETRY Dtugotrwata nasigkliwo$¢ woda WL(P) < 3 kg/m
TECHNICZNE Przenikanie pary wodnej MU1 p =1

Klasa reakgji na ogien A1 wyréb

Trwato$¢ wspdtczynnika przewodzenia ciepta

w funkcji starzenia/degradacji A =0,034 W/mK

Trwato$¢ reakeji na ogien w funkgji ciepta,
warunkdw atmosferycznych, starzenia/degradacji

,, v . opdr ciepln iloé ptyt w ilogé m? ilo$é paczek ilogé m?
dtugosc szeroko$é grubosé P piny Py pacz .
Rp paczce w paczce na palecie na palecie

600 8

A1 wyréb

1000 50 1,45 4,80 30 144,00
1000 600 60 1,75 8 4,80 25 120,00
1000 600 80 2,35 6 3,60 25 90,00
1000 600 100 2,90 4 2,40 30 72,00
1000 600 120 3,50 4 2,40 25 60,00
1000 600 140 4,10 3 1,80 25 45,00
1000 600 150 4,40 4 2,40 20 48,00
1000 600 160 4,70 5 1,80 25 45,00
1000 600 180 5,25 3 1,80 20 36,00
1000 600 200 5,85 3 1,80 20 36,00

Produkt dostarczany wyfacznie na palecie.
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Fasady wentylowane i $ciany zewnetrzne wielowarstwowe

SUPERROCK

OPIS PRODUKTU  Ptyty ze skalnej wetny do izolacji termicznej i akustycznej

MW-EN 13162-T2-WS-WL(P)-AW0,75-MU1 dla grub. 50-99 mm

KODWYROBU  \1\W_EN 13162-T2-WS-WL(P)-AW1,00-MU1 dla grub. 100-200 mm

NORMA EN 13162:2012+A1:2015

CERTYFIKAT CE  1390-CPR-0363/13/P; 1390-CPR-0364/13/P

Niepalne ocieplenie:

= stropodachdéw wentylowanych i poddaszy,

= w rozwigzaniach nakrokwiowych,

stropéw drewnianych i podtég na legarach,

sufitébw podwieszanych, np. nad nieogrzewanymi pomieszczeniami,
Scian tréjwarstwowych, $cian z elewacja z paneli (np. siding, deski),
$cian o konstrukcji szkieletowej i $cian ostonowych,

$cian dziatowych

ZASTOSOWANIE

Klasa reakcji na ogien A1 wyréb

0,75 dla grub. 50-99 mm

Wskaznik pochfaniania dzwieku ay, (AWi) 1,00 dla grub. 100-200 mm

Wspotczynnik przewodzenia ciepta Ap=0,035 W/mK
| . L. 2
PARAMETRY Krotkotrwata nasigkliwosé wodag WS (= 1 kg/m?)
TECHNICZNE Diugotrwata nasiakliwo$¢ woda WL(P) (= 3 kg/m?)
Trwatos¢ reakcji na ogiert w funkgji ciepta,
warunkéw atmosferycznych, starzenia/ A1
degradacji

Warto$¢ wspétczynnika przewodzenia ciepta
w funkcji starzenia

o iy L opdr ciepln ilos¢ ptyt ilos¢ m? ilos¢ paczek ilos¢ m?
dtugosc szeroko$é grubos¢ P piny Pty P .
15} w paczce w paczce na palecie na palecie

A=0,035 W/mK

I I I N7 N I T

m] .
1000 610 50 1,40 15 92,15 30 274,50
1000 610 60 1,70 12 7,32 30 219,60
1000 610 75 2,10 10 6,10 30 183,00
1000 610 80 2,25 10 6,10 30 183,00
1000 610 100 2,85 8 4,88 30 146,40
1000 610 120 3,40 7 4,27 30 128,10
1000 610 140 4,00 6 3,66 30 109,80
1000 610 150 4,25 5 3,05 30 91,50
1000 610 160 4,55 5 3,05 30 91,50
1000 610 180 5,10 4 2,44 30 73,20
1000 610 200 5,70 4 2,44 30 73,20
1000 565 50 1,40 15 8,47 30 254,25
1000 565 75 2,10 10 5,65 30 169,50
1000 565 100 2,85 8 4,52 30 135,60
1000 565 150 4,25 5 2,82 30 84,75
1000 565 200 5,70 4 2,26 30 67,80

Produkt dostarczany wytgcznie na palecie. Orientacyjne wymiary palety: 2200 mm x 1200 mm x 2750 mm (dla ptyt o szerokosci 610),
2200 mm x 1200 mm x 2715 mm (dla ptyt o szerokosci 565).
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Fasady wentylowane i $ciany zewnetrzne wielowarstwowe

STALROCK MAX

Plyta ze skalnej wetny z wyfrezowanym kanatem na jednej z dtuzszych
krawedzi ptyty.

OPIS PRODUKTU

KOD WYROBU MW-EN 13162-T3-WS-MU1

NORMA EN 13162:2012+A1:2015

CERTYFIKAT CE 1390-CPR-0072/07/P

Niepalne ocieplenie i izolacja w rozwigzaniach akustycznych

$cian ostonowych wykonanych z kaset stalowych. Wyfrezowany kanat
umozliwia montaz wetny w kasecie w taki sposéb, ze izolacja o grubosci
20 mm, 40 mm, 60 mm, 80 mm szczelnie przykrywa zlgcze kaset.
Pozwala to zminimalizowac liniowy mostek termiczny, co w znacznym
stopniu poprawia wspdtczynnik przenikania ciepta catej Sciany.

ZASTOSOWANIE

reakcja na ogien A1 wyréb
PARAMETRY wspdtczynnik przewodzenia ciepta A (W/mK) 0,034
TECHNICZNE krétkotrwata nasigkliwos$é woda WS (= 1 kg/m?)

dtugotrwata nasigkliwos¢ woda WL(P) (= 3 kg/m?)

Wspétczynnik przenikania ciepta Uc [W/m?K]

*R,(C;C.) = 53 (-4;-10) dB
Ue= 0,20 [W/m?2K]*

*Ru(C;Cy) = 50 (-4;-10) dB STALROCK MAX

U= 0,45 [W/m?K]* STALROCK MAX U= 0,23 [W/m?K]* STALROCK MAX O\
gtebokos¢ kasety
gtebokos¢ kasety gtebokosc kasety 50 10 80 \U
10| 20 10 80 ) | L—
| //

STALROCK MAX 50*

kaseta stalowa 150/600
lub kaseta stalowa 160/600*

STALROCK MAX (80) 180
Iub STALROCK MAX (80) 190*

STALROCK MAX (20) 120 STALROCK MAX (80) 180
kaseta stalowa 100/600 kaseta stalowa 100/600

facznik dystansowy E facznik dystansowy
ztgczenie kaset ztaczenie kaset
blacha elewacyjna blacha elewacyjna

Oqcznik dystansowy

zlaczenie kaset

blacha elewacyjna

opor ilos¢ ptyt ilo§¢ m? ilos¢ paczek
cieplny RD w paczce w paczce na palecie

1000 120(20) 3 50 3 025

1000 605 140(40) 4,10 4 2,420 16
1000 605 150(40) 4,40 4 2,420 16
1000 605 160(40) 4,70 3 1,815 20
1000 605 160(80) 4,70 3 1,815 20
1000 605 170(40) 5,00 3 1,815 16
1000 605 180(40) 5,25 3 1,815 16
1000 605 180(80) 5,25 3 1,815 16
1000 605 190(40) 5,55 3 1,815 16
1000 605 190(80) 5,55 3 1,815 16
1000 605 200(40) 5,85 3 1,815 16
1000 605 200(80) 5,85 3 1,815 16
1000 600 50 1,45 12 7,200 20

Produkt dostepny wytgcznie na paletach drewnianych o wymiarach 2000 mm x 1200 mm. Mozliwe jest wyprodukowanie ptyt o innej szerokosci, jak rowniez ptyt
z jednostronnym welonem — STALROCK MAX F. Produkt z welonem dostepny jest z lambda deklarowang 0,036 W/m-K.
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Fasady wentylowane i $ciany zewnetrzne wielowarstwowe

ROCKTECT Intello Climate Plus

OPIS PRODUKTU  Aktywna paroizolacja o grubosci 0,4 mm.
POLSKA NORMA: PN-EN 13984:2013-06E Typ B

= jako warstwa izolacji paroszczelnej na poddaszach uzytkowych,
ZASTOSOWANIE ™ jako warstwa izolacji paroszczelnej na poddaszach nieuzytkowych,

= jako warstwa izolacji paroszczelnej w $cianach o konstrukcji
szkieletowe;j.

ELLL.

Opdr dyfuzyjny: RockTect climat.

® zgodnie z PN-EN 1931:2001 S¢=7,5+0,25m

= zgodnie z PN-EN ISO 12572:2004 0,25 m < Sy <25 m Lot

Maksymalna sita rozciggajaca: S aNE

= wzdtuz: 350 N/5 cm 4

. 112 3991400y ajewy

PARAMETRY = w poprzek: 290 N/5 cm |
TECHNICZNE Odpornosé na rozrywanie: On3l 1\,-

= wzdtuz: 200 N el

= w poprzek: 200 N

Wydtuzenie:

= wzdtuz: 15%

= w poprzek: 15%

Klasa reakcji na ogien E wyréb

dtugosc szeroko$é ilo¢ m? w rolce

50,0 1,5 75,00

ROCKTECT Twinline

OPIS PRODUKTU  Jednostronna tasma klejaca.

= do szczelnego potgczenia arkuszy folii ROCKTECT Intello Climate Plus,
= do pofaczen folii ROCKTECT Intello Climate Plus z ptytg OSB,
ZASTOSOWANIE elementami wiezby dachowej i drewnianymi elementami
konstrukcyjnymi,
= do stosowania wewnatrz i na zewnatrz.

rolka 25,0 0,06

ROCKTECT Multikit

OPIS PRODUKTU Uniwgrsalny, wysoko przyczepny, szybkoschnacy klej do réznego
rodzaju podfozy.

ZASTOSOWANIE ™ do szcz.elnego potgczenia folii ROCKTECT Intello Climate Plus ze
$ciang i stropem.

rodzaj opakowania pojemnosé

I I R

kartusz 310
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Fasady wentylowane i $ciany zewnetrzne wielowarstwowe

Indeks produktéow w zeszytach
technicznych ROCKWOOL

i $ciany zewnetrzne wielowarstwowe
Konstrukcje — ochrona ogniowa

i chtodnictwo (HVACR)

Sciany dziatowe
w systemach suchej zabudowy

Dachy ptaskie
i poddasza

Zeszyt 2: Fasady wentylowane
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Stropodachy wentylowane
Stropy garazy oraz podfogi
Zeszyt 7: Wentylacja,

klimatyzacja, ogrzewnictwo

Zeszyt 3:
Zeszyt 4:
Zeszyt 5:
Zeszyt 6:
Zeszyt 8:

PRODUKTY
ROCKTON SUPER ]

TOPROCK SUPER ] [ ]
TOPROCK PLUS [ ]
SUPERROCK [ | [ ] |
ROCKMIN PLUS [ ]
SYSTEM ROCKTECT [ ] [ ]
STEPROCK PLUS |
STEPROCK SUPER [ ]
GRANROCK SUPER ™ ™
FRONTROCK SUPER, FRONTROCK PLUS ]

FRONTROCK L, FRONTROCK S [ | [ |
STROPROCK G ]
VENTIROCK PLUS, VENTIROCK F PLUS |

VENTIROCK SUPER, VENTIROCK F SUPER ]

HARDROCK MAX |

HARDROCK MF PLUS [ ]

MONROCK MAX E ™

RAW — ROCKWOOL AKUSTYCZNE WYPEENIENIE ]

ROCKFALL [ ]

PAROIZOLACJA SAMOPRZYLEPNA
ROCKFOL SK 18234 |l

BLOCZEK TRAPEZOWY |

ROOFROCK 30E |

STALROCK MAX, STALROCK MAX F |

SYSTEM TECLIT n
OTULINA ROCKWOOL 800 [ |
INDUSTRIAL BATTS BLACK 60, 80 |
ALU LAMELLA MAT [ |
ROCKTERM |
SYSTEM CONLIT PLUS u
SYSTEM CONLIT MAT |
SYSTEM CONLIT 150 [ ]

B - do rozwigzan o podwyzszonych parametrach akustycznych
B - wedlug potrzeb wilgotnosciowych
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Informacje dodatkowe

ROCKWOOL Polska Sp. z 0.0. jest czescig Grupy
ROCKWOOL. W naszej ofercie znajduja sie izolacje
budowlane i specjalistyczne rozwigzania techniczne
oraz przemystowe.

Przedstawione w niniejsze]j broszurze rozwigzania nie
wyczerpuja listy mozliwych zastosowan wyrobéw z wet-
ny skalnej ROCKWOOL. Podane informacje stuza jako
pomocnicze w projektowaniu i wykonawstwie z za-
strzezeniem, ze ROCKWOOL Polska Sp. z 0.0. nie po-
nosi odpowiedzialnosci za jako$¢ dokumentacji tech-
nicznej oraz robdt budowlano-montazowych. Jezeli
masz pytania lub watpliwosci dotyczgce zastosowania
wyrobéw ROCKWOOL, prosimy o kontakt z nami.

Poniewaz firma ROCKWOOL propaguje najnowsze
rozwigzania techniczne, doskonalgc nieustannie swoje
wyroby — a takze z uwagi na zmieniajgce sie normy

i przepisy prawne — nasze materiaty informacyjne sa
na biezaco aktualizowane. Szczegdtowe informacje

o produktach ROCKWOOL i ich zastosowaniu mozna
uzyska¢ od Doradcédw Techniczno-Handlowych.

ROCKWOOL Polska Sp. z 0.0. zastrzega sobie prawo
do zmian lub poprawek tresci zawartej w niniejszym
materiale bez wczesniejszego uprzedzenia.

Dziat Obstugi Kluczowych Projektéw

Mariusz Wasilewski
+48 601 565 170
mariusz.wasilewski@rockwool.com

Grzegorz Plizga
+48 603 118 273
grzegorz.plizga@rockwool.com

Krzysztof Orell
+48 601 407 975
krzysztof.orell@rockwool.com

B Rafat Gardynski-Kielis
+48 601 298 720
rafal.kielis@rockwool.com

Andrzej Siwonia
+48 601 689 968
andrzej.siwonia@rockwool.com

B Grzegorz Sataciriski
+48 601 298 702
grzegorz.salacinski@rockwool.com

ROCKWOOL Polska Sp. z o.o.
www.rockwool.pl

Dziat Doradztwa Technicznego
doradcy@rockwool.com

+48 601 66 00 33

+48 801 66 00 36

ROCKWOOL
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